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EDITORIAL

Lectoras y lectores de la Revista eek: Les
saludo con afecto y esperanza de que
este esfuerzo editorial haya logrado cap-
tar suinterés y que se animen a participar
con comentarios, observaciones, articu-
los o noticias. Dedicamos esta edicion a
informarles de la inauguracion de un sue-
Aoy de una nueva posibilidad.

El pasado lunes 24 de septiembre de este
ano 2012 fue inaugurado, junto con la
192 Semana Nacional de Ciencia y Tecno-
logia, un complejo arquitecténico nuevo
y moderno para el funcionamiento del
Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecno-
logia e Innovacion.

Por primera vez en la historia de Zacate-
cas se construyeron edificios propios para
el Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecno-
logia e Innovacion y el Centro de Comu-
nicacion y Divulgacion de la Ciencia. Aqui
se alberga el Laboratorio de Software
Libre que ha sido completamente equi-
pado por la empresa INTEL al reconocer
que representa un icono latinoamericano
en el tema por su afan de promover la
popularizacion del uso de software libre
como estrategia de equidad de la cultura
digital. También se instala un Laborato-
rio de super computo para propiciar lain-
vestigacion cientifica que demanda altos
procesos de computo.

Junto con ello, de forma destacada, he-
mos instalado una planta fotovoltaica y
un aerogenerador que alimentan el com-
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plejo arquitectonico lo que nos permite
aprovechar el reconocido y documenta-
do potencial solar y edlico de Zacatecas y
responder al llamado de Naciones Unidas
a la utilizacion de fuentes sustentables de
energia.

Esta planta fotovoltaica en el estado es la
tercera mas grande en operacion en todo
el pais y ha entrado en funciones el pasa-
do 6 de junio. Se trata de un hito historico
pues transforma la condicién de nuestro
estado al hacerlo pasar de uno exclusiva-
mente consumidor a uno productor de
energia, con la enorme cualidad ademas
de utilizar fuentes renovables y limpias
como el sol y el viento zacatecanos.

Ademas de la fuerte inversion estatal y
en reconocimiento a nuestra firmeza en
aprovechar el potencial solar y edlico de
Zacatecas hemos obtenido recursos del
Fondo Mundial del Medio Ambiente, a
través del PNUD en México (36% del cos-
to total) y del Instituto de Investigaciones
Eléctricas como agencia implementadora
para la construccion de dicha planta.

Con estas nuevas instalaciones ratifi-
camos nuestro anhelo de promover el
desarrollo de la ciencia, la tecnologia y
la innovacion como una recreacion de
nuestro propio humanismo, decididos a
participar en una nueva etapa de nuestra
civilizacion que contribuya a construir
una sociedad, basada en la economia del
conocimiento, que sea sustentable y justa
para todas y todos.

Dra. Gema A. Mercado Sanchez

Directora General del COZCyT
gmercado@cozcyt.gob.mx

NS | Directorio
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;Y USTED QUE OPINA?

Por: M. en C. Medel José Pérez Quintana

cozGyT
mjperezq17@gmail.com

La educacion en nuestra gran nacion tiene mu-
chos problemas. No es nada nuevo sefalarlo.
Sin embargo es necesario que todas y todos lu-
chemos sin descanso por sacar a la luz publica
esos problemas. Es, sequramente, una de las
pocas contribuciones directas que podemos
hacer los simples ciudadanos para poner de
manifiesto la imprescindible y urgente necesi-
dad de mejorar nuestro sistema educativo.

Es de sobra conocido entre los educadores
que “para ensefarle matematicas a Pedro es
necesario conocer a Pedro y conocer las ma-
tematicas”. Conocer a Pedro significa conocer
previamente el nivel de desarrollo general ya
alcanzado por Pedro, su entorno social y cua-
les son los procesos mentales que permiten que
Pedro aprenda. Una vez conocido eso podra el
maestro elegir los contenidos que Pedro puede
asimilar y los métodos y recursos que se deben
emplear en el delicado proceso de ensefianza-
aprendizaje de ese ser humano.

Por supuesto que para elegir los contenidos y
los métodos se enfrenta el maestro al siguien-
te problema de fondo. Siva a ensenarle ma-
tematicas a Pedro debe conocer muy bien las
matematicas. Al menos, los contenidos que se
propone ensefar. Y este aspecto de la ense-
fanza no siempre es bien atendido. A ello nos
vamos a referir en este breve comentario. Si
bien es cierto que en nuestro estado contamos
con excelentes maestros y profesores, en to-
dos los niveles, como lo muestra el hecho de
los estudiantes que se destacan en las olim-
piadas de conocimientos y en competencias
similares, también es cierto que el excelente
nivel de dominio de sus materias que esos do-
centes muestran, no es todavia una cualidad
que podamos generalizar. Este problema pro-
cede de condiciones subjetivas y objetivas que
han condicionado, desde hace mucho tiempo,
la preparacion técnica de nuestros docentes.
No creemos que sea muy util debatir sobre
esos viejos condicionamientos, sino tratar de
encontrar soluciones para remediar el estado
actual del problema e impedir que en el futuro
se siga agravando.

Desde nuestro punto de vista pensamos que
no se han aprovechado las posibilidades que
hay en nuestro estado para elevar la calidad
de la ensefianza. Por ejemplo, jestamos apro-
vechando los recursos de asesoramiento en
la seleccion de los contenidos que nos puede
brindar la Universidad Autdnoma de Zacate-
cas? Creo que no. Basta con unos ejemplos que
he encontrado entre los materiales docentes

% que se encuentran en el nivel medio de la en-

sefianza.

Problema presentado en un texto de secundaria (Escuela Privada)
Ordena los siguientes fenomenos.

Coloca el numero 1 en el mas rapido y el 7 en el mas lento.

El movimiento de las alas de un colibri (0.75 segundos)

La luz que viaja desde el Sol hasta la Tierra (8 minutos)

El recorrido de Jupiter alrededor del Sol (4.3325589 dias)

Y otros por el estilo. Resulta que es imposible responder el ejercicio
con esos datos. El autor confunde rapidez, que implica velocidad,
con duracion del intervalo temporal. En consecuencia, los nifios lle-
gan a pensar que el colibri es mas rapido que la luz. Ademas, la cifra
dada para Jupiter no tiene sentido alguno.

Otro problema del mismo texto.

Una persona camina 117 pa-
sos en un minuto y recorre 100
m. ;Cuantos pasos dara en una
hora de caminata? Elija la res-
puesta correcta.

a(60x100x1.17)
b(100x1.17+60)
c(60x100+1.17)

La respuesta correcta es 60x117
y no aparece aqui. La primera
respuesta conduce también al
resultado, pero carece de sen-
tido logico. Se trata de un muy
costoso texto del llamado Siste-

ma UNO Internacional.
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(Sector PUblico)

SegUn esto el movimiento de los a&tomos en un cristal
no es asunto de la fisica moderna. Evidentemente el au-
tor confunde moderna con relativista.

Veamos ahora un material docente de bachillerato

Problema: Las aspas de una licuadora giran a ra-
z6n de 300 rpm, si logra hacer la espuma en 16
s, icuanto se desplaz6?
iPregunta totalmente imprecisa! ;Cémo la inter-
pretaran los alumnos?

En este mismo material de estudio se dice que
la fisica moderna se encarga del estudio de todos
aquellos fenémenos producidos a la velocidad de

la luz o con valores cercanos a ella.

Podriamos continuar pero, ;no seria mejor que las

universidades colaborasen mas estrechamente con

los profesores de la ensefianza media en el asesora-
miento para la seleccion y confeccion de los textos
y de otros materiales docentes? ;O sera que tal vez

nunca se lo hemos solicitado?

NUESTRA CIENCIA

Por: Cynthia Lilia Pérez Ruiz
ailil_10@hotmail.com
cozGyT

Cientificos(as) zacatecanos(as): jgracias por su trabajo, esfuerzo,

dedicacion y gran entusiasmo!

Esta seccion normalmente esta dedicada a lasy los jove-
nes cientificos de Zacatecas cuya labor académica nos
maravilla y sorprende, sin embargo, en esta ocasion
deseamos hacer una excepcion para otorgar un re-
conocimiento al trabajo excepcional que llevaron a
cabo cientos de cientificos(as) y académicos(as)
zacatecanos(as), quienes con la nobleza de su
trabajo han contribuido a que en nuestro esta-
do cada vez mas nifios(as), estudiantes, jove-
nes, profesores(as), empresarios(as), entre

otros, descubran que la ciencia es parte de
ellos y ellas, y que sin ella nuestra vida no seria
lo fantastica que es.

Con la finalidad de que comprendamos que
nuestro mundo es un conjunto de miste-
rios por descubrir, tanto a nivel internacio-
nal como local se fomenta el desarrollo y la
difusion de los avances cientificos y tecno-
l6gicos. De esta forma, aunque a diferentes
escalas, todos comparten la misma esencia,
la cual se expresa de maneras particulares.

Por ello la UNESCO promueve el disefo
de programas de educacion efectivos me-
diante la promocion de aspectos de gé-
nero, socio-culturales, asi como politicas
relevantes sobre ambiente y curriculo. Un
punto relevante que maneja la UNESCO es
laimportancia que tienen la ciencia y la tec-
nologia en la reduccién de la pobreza y el
desarrollo sustentable .

Anualmente en muchos paises y en México
desde 1994, se lleva a cabo la Semana Na-
cional de Ciencia y Tecnologia, la cual es un
foro donde tenemos la oportunidad de co-
nocer las multiples posibilidades que ofrece
la ciencia en diferentes campos.

En Zacatecas tuvimos la fortuna de desarro-
llar actividades desde el dia 24 de septiem-
bre hasta el 5 de octubre para celebrar la
Décimo Novena Semana Nacional de Cien-
cia y Tecnologfa. Gracias a este evento se
logré llevar a cabo mas de 1000 actividades
en todos los municipios de nuestro estado,
y contar con la fortuna de recibir el apoyo
de 39 instituciones que decidieron organi-
zar su propia semana de ciencia dentro de
sus instalaciones.

Debido a ese apoyo y a la participacion de
centenares de cientificos(as) y académicos
(as) zacatecanos(as), mas de 26 000 perso-
nas en todo el estado encontraron el pre-
texto perfecto para demostrar su interés
por la ciencia, porque entre experimentos,
conferencias, visitas guiadas, tianguis de la
ciencia, videos cientificos, mesas redondas,
demostraciones de robots, talleres, etc., re-
sulto dificil no sentirse atraidos.

Lo mas interesante de esta semana es que
los habitantes de Zacatecas pueden parti-
cipar directamente, lo que nos permite ver
que la ciencia no es responsabilidad de unas
cuantas personas super-inteligentes, sino
una actividad sorprendente que nos impul-
sa a razonar y a comprender mucho mejor
el mundo en que vivimos.

De corazbn enviamos unreconocimientoala
comunidad cientifica y académica de nues-
tro estado por su gran entrega, ademas, es-
peramos que el proximo ano participen mas
personas en este movimiento, porque tarde
o temprano todos y todas, mediante el de-
sarrollo de nuestra capacidad para razonar
y el contacto con la ciencia, llegaremos a ser
mas reflexivos, inquisitivos, cuestionantes y
al mismo tiempo tolerantes.

& |Nuestra ciencia



ZACATECAS:
UN PASO HACIA EL FUTURO

Por: M.C.C. Lorena Valenzuela Reyes

COzZCyT )
clorena23@gmail.com

-Zacatecas, estado reconocido por su po-
tencial en energia solar y eélica. apuesta a
las fuentes renovables de energia

-4,900 m2para la difusion y divulgacion de
la ciencia, tecnologia e innovacion

Para ascender al Zacatecas Moderno
al que aspiran las y los zacatecanos,
ahora se cuenta con un Complejo Ar-
quitectonico dedicado a la ciencia, la
tecnologia e innovacion, aconte-

cimiento historico que brinda =

El Gobernador del Estado, Miguel Alonso Re-
yes, acudio a develar la placa conmemorativa
junto con la Directora General del COZCyT,
Gema Mercado Sanchez, el Director Ejecuti-
vo del Instituto de Investigaciones Eléctricas,
TLelr €o qu . Julian Adolfo Adame Miranda y la Represen-
un idoneo espacio fisico donde * "7 tante del Programa de las Naciones Unidas

se concentran la Planta Fotovol- para el Desarrollo en México (PNUD), Maria
taica, el Centro de Comunicacion : del Carmen Sacasa Ventura.

y Divulgacion de la Ciencia (CE-
CODIC), el Laboratorio de Soft-
ware Libre (LABSOL) y las ofi-
cinas del Consejo Zacatecano de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CozcyT).

En el evento de apertura estuvieron
presentes el Secretario de Educaciony
Cultura, Marco Vinicio Flores Chavez;
el Rector de la Universidad Autbnoma
de Zacatecas, Armando Silva Chairez;

Con la inauguracion del Comple- \ ‘, e
jo Cientifico el pasado 24

de septiembre de e :

1
" 4

el Diputado Presidente de la Comision de
Ciencia y Tecnologia, Blas Avalos Mireles;
el Superintendente de la CFE Zona Zacate-
cas, Jesus Reynoso Arzate y el Secretario de
Obras Publicas, Luis Alfonso Peschard Bus-

tamante.
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Ante un auditorio conformado por destaca-
das personalidades del sector académico,
cientifico, tecnolégico y de innovacion, el
Gobernador Miguel Alonso Reyes afirmé que
por primera ocasion y en tan soélo dos afos el
presupuesto para ciencia y tecnologia se ha
incrementado un 280%, al pasar de 13 a 38
millones de pesos. Ademas, asegur6 que con
la Planta Fotovoltaica Zacatecas se coloca en
un nivel mundial en el tema de las energias
renovables. La planta fotovoltaica es Gnica en
Zacatecas y fue posible por el financiamien-
to compartido entre el Gobierno del Estado
de Zacatecas con 7 millones 926 mil pesos,
el PNUD con 5 millones 288 mil pesos y el
Instituto de Investigaciones Eléctricas con
700 mil. Es un proyecto de colaboracion en-
tre empresas privadas, Gobierno del Estado
e instituciones de educacion superior como la
Universidad Autonoma de Zacatecas.

Para el maximo aprovechamiento de la insta-
lacion solar, en el Centro Interactivo de Cien-
cias Zacatecas Zig zag se esta creando un
programa educativo para atraer la atencion
de la sociedad que fomente el conocimien-
to de las energias renovables. Alrededor de
la Planta Fotovoltaica y el Aerogenerador,
instalado el pasado 23 de junio, se esta cons-
truyendo una ruta museografica que hace un
recorrido a través de las instalaciones para
propiciar un acercamiento a esta cultura de
la energia verde, al tiempo que se aumenta el
acervo museografico del Centro.

El CECODIC ha sido disefiado para desarrollar
mecanismos de difusion y divulgacion de la
ciencia como instrumentos para el fomen-
to de capacidades cientificas y tecnoldgicas
en el Estado. En este centro el Gobierno de
Zacatecas invirti6 10 millones 332 mil pesos
con espacios multiples para uso de la socie-
dad. Cuenta con un auditorio totalmente
equipado, aulas y cubiculos para las diversas
necesidades académicas de los usuarios.

Es importante destacar que durante su fun-
cionamiento se tiene un ahorro de poco mas
de un millon de pesos anuales en consumo
energético, y también evitara la emisién de
4 500 toneladas de biéxido de carbono en
el medio ambiente en una vida de funciona-
miento de 25 afos.

El Sol es una fuente 6ptima de energia en el
territorio zacatecano, pues al considerarse
un recurso inagotable, representa un bene-
ficio para la generacion de energia eléctrica
con bajo costo y menor afectacion ambiental.
Con esta fuente natural la Planta Fotovoltaica
genera 180 kW de energia eléctrica utilizando
para ello 828 médulos solares con capacidad
de 220 W cada uno, la cual solventara las ne-
cesidades de energia eléctrica de las oficinas
del COZCyT, del DIF, del Parque Tematico de
la Encantada, del Centro Interactivo de Cien-

El Laboratorio de Software Libre que se en-
cuentra integrado al CECODIC orienta sus
actividades para ofrecer programas de ca-
pacitacion, desarrollo tecnoldgico, disefio de
aplicaciones, con el fin de que se consolide
como la plataforma de soporte para respaldar
proyectos de adopcion del Software Libre en
instancias gubernamentales, educativas, em-
presariales y toda la poblacion interesada. En
el LABSOL y el Laboratorio de Super Compu-
to el Gobierno del Estado invirtié 7 millones
949 mil pesos, ademas de recibir la donacién
de la empresa INTEL con 60 computadoras
que serviran para llevar a cabo las acciones en
las lineas de trabajo enfocadas al aprovecha-
miento del Software Libre.

El edificio administrativo del COZCyT se cons-
truy6 con una inversion de 8 millones 050 mil
pesos, lo que ha sido un signo del compromi-
so del Gobierno por consolidar los proyectos
cientificos en Zacatecas. Es por esto que el
Consejo continuara con su mision de impul-
sar el desarrollo cientifico y tecnologico de

cias Zacatecas Zig zag y el CECODIC.

Existe un rumbo claro de este gobierno por
promover la utilizacion de fuentes limpias y
renovables de energia que son abundantes en
Zacatecas, propiciar el fomento econémico a
partir de la explotacion de estos recursos na-
turales, contribuir a una nueva cultura nacio-
nal para prevenir el agotamiento del petréleo
en México y promover el cuidado del medio
ambiente, afirmd Gema Mercado Sanchez,
Directora General del COZCyT.

Por este motivo se desea que la Planta Foto-
voltaica sea laboratorio experimental para las
y los investigadores y tecnélogos de Zacate-
cas en el area de energias renovables. Y por
otro lado, promover iniciativas empresariales
en la instalacion y manejo de este tipo de
plantas para uso industrial, comercial, do-
méstico y gubernamental.

Zacatecas mediante el estimulo a la in-
vestigacion y a la creacion de redes de vin-
culacion academia-empresa-sociedad. Ade-
mas de propiciar la innovacion y el desarrollo
regional, asi como la formacion de recursos
humanos de alto nivel. Por lo que cuenta ya
con instancias creadas para atender a estu-
diantes, investigadores(as), académicos(as),
empresarios(as), de base tecnoldgica y/o
quienes impulsen lainnovacion y el desarrollo
regional, siempre con el fin de elevar la cultu-
ra cientifica de la sociedad y favorecer su
mejoramiento integral.

Hoy por hoy Zacatecas avanza con pasos
firmes hacia un futuro prometedor invirtien-
do en ciencia, tecnologia e innovacion, tal
como lo hacen las sociedades desarrolladas.
La apuesta por la ciencia cierra las brechas de
los rezagos educativos en el Estado y abre las
puertas a un mejor gobierno que participa de
manera activa en la toma de decisiones con
vistas a una sociedad mas productiva, impul-
sando, promoviendo y fomentando una cul-
tura mas cientifica, mas sustentable.

o |ArtTcuLos y reportajes
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>Celda solar
flexible de silicio a\morfo4

El Sol, nuestra estre-
lla, esla principal fuente
que proporciona energia a
nuestro planeta. De ahi pro-
vienen los combustibles fosiles
como el petroleo, el carbon y el gas

que se formaron de restos de plantas hace
millones de afios y que, en sumomento, ab-
sorbieron energia de la luz solar mediante
la fotosintesis. También del Sol provienen
indirectamente la energia hidroeléctrica,
la edlica y la de la biomasa. Actualmente,
el 85 % del consumo mundial de energia
proviene de combustibles fosiles, los cuales
son no renovables y la velocidad con que
se consumen los agotara en poco tiempo.
Ademas, debido al desprendimiento de
diéxido de carbono, producen grave dafio
ambiental. Sin embargo, nuestro planeta
recibe anualmente del Sol diez mil veces
mas energia que la que consumimos en el
mismo tiempo y continuara proporcionan-
do energia al mismo ritmo durante unos
cinco mil millones de afios mas.

Actualmente existen dos tecnologias para
aprovechar la energia solar. Una aprovecha
la energia solar para producir calor y la otra
para producir electricidad. Esta Gltima esta
basada en el empleo de las celdas solares o
fotovoltaicas. Las celdas solares convierten
directamente la luz solar en electricidad.
Existen diversos tipos de celdas solares
pero su empleo esta condicionado por su
costo, durabilidad y eficiencia.

Esta Ultima mide qué porcentaje de la ener-
gia que incide sobre la celda es transforma-
do en energia eléctrica.

Las celdas mas generalizadas y durables
trabajan en base a un dispositivo semicon-
ductor llamado unién p-n, el cual tiene un
campo eléctrico interno que separa las car-
gas eléctricas producidas por la luz solar en
el semiconductor, para producir corriente
y voltaje.

lversos tipos
-~

de celdas
solares

Por: Dr. David Armando Contreras Solorio
Unidad Académica de Fisica, UAZ
dacs@yahoo.com.mx

La mayoria de

ellas usan el silicio

(Si) como material se-

miconductor porque es un

material muy abundante en la

corteza terrestre, muy duradero

y compatible con el medio ambiente.

Puede usarse en forma monocristalina,
policristalina y amorfa.

En un so6lido monocristalino sus atomos es-
tan colocados de la misma manera ordena-
da en todo el volumen. En uno policristalino
estan los atomos ordenados en pequefas
regiones independientes unas de otras,
mientras que en un sélido amorfo los ato-
mos no estan colocados con ningun orden.

El 87 % de las celdas solares en el mundo
estan hechas de silicio monocristalino y
policristalino. La eficiencia de estas celdas
anda entre el 15y 20 %. Las que usan el si-
licio amorfo ocupan aproximadamente el 5
% del mercado mundial. La ventaja de las
celdas de silicio amorfo es que son mas ba-
ratas y la capa de silicio necesaria en la cel-
da es mucho mas delgada que las de silicio
mono y policristalino. Estas celdas son mas
baratas, y pueden ser fabricadas de mane-
ra que sean flexibles. Su desventaja es que
tienen una eficiencia menor, la cual anda en
el 10 %.

Otro tipo de celdas solares p-n son las fa-
bricadas con teluro de cadmio (CdTe).
Estas celdas han alcanzado una eficiencia
relativamente alta de aproximadamente el
16 %. Sus desventajas consisten en la poca
abundancia del telurio y en la toxicidad del
cadmio.

También se producen celdas solares, tipo
p-n, de arseniuro de galio (GaAs). Este ma-
terial semiconductor absorbe mucha luz
solar y las celdas pueden alcanzar alta efi-
ciencia. Es muy resistente al calor y puede
usarse con sistemas de espejos o lentes que
concentran la luz solar sobre las celdas au-
mentando todavia mas su eficiencia. El pro-
blema es que el galio es caro aunque con el
uso de concentradores solares se necesita me-
nor area de celdas y ello disminuye el costo.

Celda de silicio monocristalino

Celda solar flexible de CdTe

Por otra parte, el arsénico es un elemento
venenoso con efectos nocivos ambientales.
Un aspecto atractivo es que el GaAs es muy
resistente al dafo por los diversos tipos de
radiacion. Esto, junto con su alta eficiencia,
lo hace muy deseable para usos espaciales,
siendo el material preferido de las celdas so-
lares de los satélites.

El récord de eficiencia para una celda solar
de capa delgada con solamente una unién
p-n lo tiene el GaAs con 27.6 % usando so-
lamente una capa de una micra de espesor
de GaAs. Una micra es la milésima parte de
un milimetro.



Celdas solares sensibilizadas con colorante

Celda solar organica

Las celdas solares de GaAs son las preferi-
das que se usan en los prototipos de autos,
barcos y aviones impulsados por energia so-
lar construidos en los Ultimos afos. Otros
tipos de celdas solares p-n son las cons-
truidas con seleniuro de cobre indio galio
(CulnGaSe), mejor conocidas como celdas
solares CIGS, por la letra inicial de cada uno
de sus elementos.

La eficiencia de estas celdas anda en el 14%
pero puede incrementarse hasta un 30%
usando concentradores solares. Su eficien-
cia es alta y sus componentes no contami-
nan el ambiente, pero resultan bastante
caros.

El Sol emite radiacion constituida por ondas
electromagnéticas de diferentes longitudes
de onda. Esta amplia distribucion de longi-
tudes de onda recibe el nombre de espectro
de emision del Sol. Cada material semicon-
ductor tiene una propiedad fisica intrinseca
llamada brecha de energia, la cual permite
aprovechar, en una celda solar, solamente
una porcion particular del espectro de emi-
sion del Sol, digamos el rojo, y el resto se
desperdicia.

Las llamadas celdas solares tandem o celdas
multiunion consisten basicamente en varias
uniones p-n construidas con semiconduc-
tores de diferentes brechas de energia y
dispuestas de tal modo que aprovechan una
parte mucho mayor del espectro solar, al-
canzando de esta manera mucho mas altas
eficiencias. Su desventaja es que resultan
muy caras por lo que su uso se ha limita-
do a los satélites espaciales. Por ejemplo, la
estacion espacial internacional usa este tipo
de celdas. El récord de eficiencia de las cel-
das solares lo tiene una celda tandem que
alcanza una eficiencia de 43.5 % bajo luz
concentrada del Sol.

Ademas de las anteriores se han desarrolla-
do las celdas solares cuanticas, que también
aprovechan una mayor parte del espectro
del Sol, de manera analoga a las celdas tan-
dem, pero su fabricacion es mas simple. Es-
tan construidas con una sola unién p-n en
la que se colocan varias capas de espesor
nanométrico cuyos efectos cuanticos per-
miten la variacion de la brecha de energia
y un aprovechamiento mayor del espectro
solar. Estas celdas no son baratas.

También existen celdas solares que funcio-
nan de manera diferente, como las celdas
solares sensibilizadas con colorante y las
celdas solares organicas. Las celdas sola-

res con colorante consisten en una capa de
unas micras de espesor de nanoparticulas
de dibxido de titanio (TiO2) que tienen en
la superficie un colorante muy absorbente
de la luz solar; a un lado de la capa de TiO2
hay una capa de electrolito.La produccion
de corriente y voltaje se logra separando las
cargas producidas por la luz solar mediante
procesos electroquimicos.

Este tipo de celda es el que mas se acerca
a simular el proceso de fotosintesis de las
plantas. La ventaja de estas celdas es que
los materiales utilizados son muy baratos y
abundantes, y no tienen problemas ambien-
tales. Ademas su proceso de fabricacion es
muy sencillo y pueden hacerse de materia-
les flexibles.

La eficiencia de estas celdas ya ha alcanza-
doel 12 %. La desventaja es que su duracion
no es grande, y a la larga se ven afectadas
por la radiacion ultravioleta y las altas tem-
peraturas.

Las celdas solares organicas estan fabrica-
das con materiales organicos moleculares
o poliméricos como vinilo polifenileno, fta-
locianina y una mezcla de polimeros cono-
cida como PEDOT. Estas celdas solares son
construidas con capas de materiales organi-
cos de espesor nanométrico. Son muy del-
gadas, flexibles y ligeras, ademas no crean
problemas ambientales y son baratas. Su
eficiencia anda en el 8 %.

También pueden fabricarse celdas solares
tandem usando diferentes compuestos or-
ganicos para aprovechar mejor el amplio es-
pectro solar. Estas celdas organicas tandem
han alcanzado eficiencias cercanas al 12 %.
Una desventaja actual de las celdas orga-
nicas es su poca durabilidad y estabilidad a
altas temperaturas.
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de los parques de Zacatecas:
Arroyo de la Plata y La Encantada

Por: Amanda Marquez Hernandez y

M.B.E Carlos Alberto R. Osegueda Berrios
Unidad Académica de Ciencias Bioldgicas, UAZ
€04400@yahoo.com

Existe en los parques urbanos una variedad
de aves que aumenta segun sea la superfi-
cie y edad de estos, siendo asi lugares per-
fectos para las aves para nidificar y habitar
(Maragliano et al, 2009). En la ciudad de
Zacatecas los dos parques mas importan-
tes son: el Parque La Encantada y El Parque
Arroyo de la Plata.

El Parque “Ramoén Lopez Velarde”, mejor
conocido como Arroyo de la Plata, cuenta
con una longitud total de 5 261 metros, y
tiene un area de 279 450 metros cuadra-
dos. Recorre paralelamente casi todo el
boulevard Adolfo Lopez Mateos con una
altitud de 2 346m sobre el nivel del mar
con coordenadas de 22° 45’ 29.09” Ny
102° 32’ 31.4” O, siendo un area de ar-
boles perfecta para la anidaciéon de aves
locales y para aves migratorias (Martinez,
2009). El Parque La Encantada es un lugar
recreativo que cuenta con una superficie
de 10 hectareas y contiene una amplia va-
riedad de flora y fauna, convirtiéndose asi
en una reserva de bosque dentro de la ca-
pital zacatecana. Se hizo la remodelacion
del area del zooldgico que se espera man-
tenga un concepto de zoolbgico regional
en donde se exhiba fauna del estado y de
la region, y con ello cumpla con funciones
sustantivas tales como educacion, conser-
vacion e investigacion (Dpskador, 2012).

La importancia de este estudio es conocer
la distribucion de especies de aves, tanto
nativas como migratorias de los dos par-
ques antes descritos. Otro objetivo impor-
tante es identificar especies invasoras. Las
acciones y estrategias desarrolladas con-
sistieron en visitar paulatinamente los dos
parques y observar a las aves en un perio-
do de un afio, empezando en agosto 2011
y terminando en agosto 2012, de manera
que se hicieron observaciones en las cua-
tro estaciones del afio.

Familia: Tyranidae
Nombre cientifico: Pyrocephalusrubinus
Nombre en inglés: Vermilonflycatcher
Nombre comun: Pitirrin, cardenalito
Distribucién: permanente

e PARQUE ARROYO DE LA PLATA

Las especies de Columbia livia, Columba
inca, Zenaida asidtica, Quiscalus mexi-
canus, Passer domesticus, Carpodacus
mexicanus, Spizella passerina, Pipilo fus-
cus, Melanerpes aurifrons, Phyrocephalus
rubinus, Toxostoma curvirostre, Thryo-
manes bewickii, Cynanthus latirostris y las
especies de la familia anatidae son aves
permanentes anualmente en ambos par-
ques. Las especies de Cardenalis psaltria
colombianus conocido como Chirino esta
presente en las estaciones de verano, oto-
flo y parte del invierno; las especies de
Dendroica coronata conocida como Chipe
de toca y Wilsonia pusilla (Chipe de corona
negra) presentes en primavera e invierno;
Hirundo rustica (Golondrina tijereta) pre-
sente en primavera y verano; Sayomis saya
(Papamoscas llanero) presente en prima-
vera, verano y otofio; Turdus migratorius
(Zorzal pechirrojo) presente en primavera
y verano.

Familia: Trochilidae
Nombre cientifico: Cynanthuslatirostris
Nombre en inglés: Broad-billed hummingbird
Nombre comun: Chupaflor piquiancho
Distribucion: migratorio

e PARQUES ARROYO DE LA PLATA
’ Y LAENCANTADA

e PARQUES ARROYO DE LA PLATA
Y LA ENCANTADA
Familia: Mimidae
Nombre cientifico: Toxostomacurvirostr
Nombre en inglés: Curve-billedthrasher
Nombre comun: Cuitlacoche
Distribucion: permanente



Familia: columbidae
Nombre cientifico: Zenaida asiatica
Nombre en inglés: White-winged dove
Nombre comun: Paloma alas blancas
Distribucion: permanente
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Familia: Icteridae
Nombre cientifico: Quiscalusmexicanus
Nombre en inglés: Great tailed grackle
Nombre comuln: Zanate
Distribucion: permanente

Familia: Picidae

Nombre cientifico: Golden-frontedwoodpecker
Nombre en inglés: White-winged dove
Nombre comun: Pajaro carpintero Cheque

Distribucion: permanente
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La Palma China

Nombre cientifico: Yucca filifera (Chabaud, 1976)

Por: C.o. Fabian Fernandez Candelas
fabianfernandezc@hotmail.com

Es considerada una especie tipica del semide-
sierto, por lo que para cualquier persona que
viaja por las carreteras zacatecanas, sobre todo
al sureste y norte del estado, es dificil no percibir
la presencia de este arbol que le da un toque muy
particular al paisaje del semidesierto. Se trata de
la palma china o Yucca filifera (Chabaud, 1976),
como es conocida entre los cientificos.

En el estado de Zacatecas se han registrado
varias especies de palma de semidesierto, en-
tre las cuales las mas abundantes son la palma
china, con dos especies (Yucca filifera y Yucca
decipiens) que se distribuyen al centro y sur del
estado, y la palma loca o0 samandoca (Yucca car-
nerosana), en los municipios de Mazapil, Con-
cepcién del Oro, El Salvador y Melchor Ocampo.
La palma china, de 10 m de altura y con diame-
tros de hasta 90 cm, es originaria de México.
El tallo es robusto en su parte inicial, posterior-
mente se ramifica y se cubre y protege en gran
parte por las hojas muertas. Crece lentamente
en las partes altas y medias de las laderas de los
cerros, en suelos poco profundos y de origen ca-
lizo. Produce sus flores de mayo a julio y da un
fruto comestible conocido como datil.

Se utiliza como planta de ornato y para refores-
tar algunas avenidas y/o carreteras en ciudades.
También para proteger el corral de las casas
en pequefos poblados; como cerco vivo en las
zonas aridas. Sus frutos (datiles) y flores sirven
para alimentar al ganado. Se utiliza en la fabri-
cacion de papel “kraft”, en la industria farma-
céutica y en la produccién de aceite comestible.
Una gran variedad de aves la usan para construir
sus nidos en ramas y tronco, y consumir sus fru-
tos. Otras especies como lagartijas y ratones de
campo también aprovechan su tronco y ramas.
Sin contar con que coyotes y zorras del semi-
desierto descansan en su sombra. Otras como
tlacuaches, halcones, lechuzas, y varios tipos de
serpientes, las frecuentan para alimentarse de
los que ahf viven.
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Gauss:

El Principe de las Matematicas.

Por: José Manuel Gomez Soto
Unidad Académica de Matematicas, UAZ
jmgomezuam@gmail.com

Gauss comenzo su clase mientras la atencion de Richard Dedekind y Bernhard Riemann
lo seguian hasta el minimo detalle!. Les queria explicar a sus pupilos una conjetura que
habia establecido hacia tiempo, cuando en su mente habia bailado el problema de Ia
distribucion de los nimeros primos en el océano infinito de los nimeros naturales. La
conjetura trataba sobre una férmula que establecia la cantidad de nimeros primos que
existen antes de cualquier nimero entero dado. La veracidad de este destello de genia-
lidad de Gauss seria demostrada un siglo después por Jackes Hadamardy Vallé Poussin
en lo que constituy6 el mayor avance que se ha realizado hasta ahora en el misterioso
mundo de los nimeros primos, la segunda confesion que se ha podido obtener de
ellos, después de que Euclides demostrara, en la Antigua Grecia, que la cantidad de

estos numeros es infinita.

Los nimeros primos fueron llamados
asi por los matematicos porque son
considerados los primeros, los nimeros
basicos, los fundamentales, los nime-
ros a partir de los cuales se componen
los nimeros naturales. Se definen como
aquellos nimeros que sélo pueden di-
vidirse por si mismo'y por el uno.

El papel y la importancia que tienen en las
matematicas es como el que juegan los
elementos quimicos en el mundo fisico.
Pero al contrario de estos Ultimos, el con-
junto de los nimeros primos es infinito y
no existe una “tabla periédica” de nime-
ros primos, ni existe un patréon regular en
el cual los nimeros primos quepan.

Un paso importante en la busqueda de ese
patron, es lo que Gauss habia logrado con
su conjetura. Cuando terminé de exponer-
la, mientras sus alumnos terminaban de
escribirla, se sentd en una actitud comoda,
viendo hacia abajo y meditando aiin su ex-
posicion.

Para ese entonces, el niflo que habia nacido
en 1777 en una miserable cabana de Bruns-
vic ya era un matematico consagrado, ya ha-
bia publicado Disquisitiones Arithmeticae en
1801, el libro mas importante de teoria de
numeros hasta hoy dia. Con su espada de ri-
gor matematico habia vuelto sumirada ala
teoria de nimeros y rehizo demostraciones
que sus antecesores habian dado por bue-
nas, se dio a la tarea de llenar todos los hue-
cos y las cosas que no se habian terminado.
De esta manera la aritmética, el campo de
sus primeros triunfos, se convirti6 en el es-
cenario de su obra maestra. Disquisitiones
Arithmeticae seria un libro que cambiaria la
forma de hacer matematicas, escrito con
tanta precision y ahorro de detalles, que
se necesit6 de Dirichtlet, otro gran mate-
matico discipulo de Gauss, para poder des-
entrafar los secretos que develaba y estos
pudieran ser comprendidos por la mayoria
de los matematicos. Gauss fue muy escru-
puloso con sus obras, decia que el resultado
matematico deberia entregarse de manera
pura, sin sobrantes, como una catedral re-
cién construida a la que se le quitan los an-
damios, las cuerdas, y las herramientas que
se necesitaron para ser levantada.

Muchos afios habian pasado desde que
aquel nifo timido le entregara su pizarra al
profesor de la clase de aritmética, regresan-
doa sulugar a esperar que sus compafneros
terminaran. El profesor lo habia visto de re-
0jo con una mirada sarcastica, casi estaba
seguro de que el nifio que no tardd nada en
entregar su respuesta la tendria erronea, asi
como seguramente la tendria mal el resto
de los alumnos. Sélo alguien muy ingenuo,
pensando que tenia la respuesta correcta, la
entregaria asi de rapido, pues se trataba de
un problema que el profesor les habia asig-
nado para que los nifios lo dejaran leer su
periodico y pasara el tiempo de la clase. Les
habia dejado que sumaran los primeros 100
numeros enteros. Consumio casi toda la cla-
se para que el profesor comenzara a recibir
las respuestas. Cuando revisé las pizarras
de todos, se di6 cuenta de que el Unico tra-
bajo que tenia la solucidon correcta era la
del nifo que se habia tardado solamente 5
minutos en resolver el problema. Se trataba
del afno 1784, Gauss tenia entonces 7 afios y
esta seria una de las muchas manifestacio-
nes de su genialidad precoz en el area de las
matematicas. Antes ya lo habia mostrado
por haber corregido unas cuentas de su pa-
dre, con casi tres afos de edad, y por haber
aprendido a leer por cuenta propia.
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Un Mozart habfa arribado al mundo de las
matematicas y éstas se beneficiarian du-
rante casi toda la vida de Gauss. Su exis-
tencia se convirti6 en un torbellino de des-
cubrimientos en la ciencia de los patrones,
como en aquella mafana soleada en que
su amigo Johan Martin Barlets, lo introdu-
jo a los principios del analisis y gracias a
eso, con apenas 10 anos, Gauss se encon-
tré con el teorema del binomio para darse
cuenta rapidamente que algunas series
infinitas llegaban a absurdos. Insatisfecho
con lo que se encontraba en los libros que
su amigo le habia prestado, Gauss hizo su
propia demostracion del teorema del bino-
mio cuando “n” no es un entero mayor que
cero. Con Gauss nacia el primer “rigorista”
y su postura critica de tratar los problemas
empanaria la forma en que habian hecho
matematicas sus antecesores (Newton,
Euler y Lagrange), sus contemporaneos
(Abel, Cauchy) y sus sucesores (Weiers-
trass, Dedekind). Su rigor llegé a limpiar de
absurdos las conclusiones que en analisis se
tenian por no haberse realizado un trabajo
estricto, con su labor se establecia la verda-
dera esencia de esa area de las matemati-
cas: el uso correcto de procesos infinitos.

Esa misma postura lo llevé a los doce afios a
mirar con recelo los fundamentos de la geo-
metria euclidiana, area de las matematicas
que llamé su atencion gracias a su profesor
Kaestner. En particular, estaba interesado
por el postulado de las paralelas, ese punto
que muchos matematicos deseaban des-
aparecer porque parecia tan artificial, se le
vela como una mancha en el bello traje de
la 16gica de los griegos. Gauss se puso a es-
tudiar el problema y en la austeridad de su
humilde casa, dio la primera explicacion de
la anomalia. También sospechaba que exis-
tian otros tipos validos de geometria, pero
su prudencia lo llevd a no declarar nada.
Tiempo después se lo confeso6 solamente a
su gran amigo, el matematico W. Bolyai, y
esta idea floreceria con el nombre de Geo-
metria Hiperbdlica. En ella quedarian plas-
mados los nombres de Gauss, Bolyai e hijo,
asi como el de Lobatchewsky,

matematico ruso quien indepen-

dientemente habia desarrollado

el mismo concepto, en uno de

estos fendmenos que se repiten
de vez en vez en la historia de la
ciencia, cuando dos o mas perso-
nas, en distintos lugares, conciben
la misma idea con su solucion.

Gauss ingres6 en el Colegio Caro-
lino de Brunsvic en 1792 y, mien-
tras estudiaba, descubri6 “la joya
de la aritmética”, el teorema au-
reum, que se conoce como La ley
de la reciprocidad cuadratica, la
que Gauss seria el primero en de-
mostrar.

VW 3HDSLN3Ad NH3Z

W

También comenzé la generalizacion de la
ley de reciprocidad llegando a demostrar
la reciprocidad biocuadratica mientras que
discipulo favorito, Eisenstein, contaba con
la demostracion de la cibica. Durante ese
tiempo Gauss se enamoraria de otra area de
estudio: la bella filologia. Estaba asombrado
del desarrollo de las lenguas, de la represen-
tacion fonética y escrita del significado. Un
dia se despert6 angustiado a media noche,
deberia decidir qué estudiar y su corazéon
iba y venia de las matematicas a la filologfa,
pasaba tardes y noches meditando; hasta
que el placer de descubrir una bella relacion
entre geometria y los nimeros primos le da-
ria la respuesta de su futuro: se dedicaria a
las matematicas el resto de su vida.

Con este hallazgo, a los diecisiete anos,
Gauss ignauguraria su diario cientifico Noti-
zen-Journal®demostrando que sélo es posi-
ble la construccion de poligonos conregla 'y
compas si el nimero de los lados del poligo-
no es un nimero primo de Fermat. A partir
de ese escrito el diario se irfa llenando con
grandes descubrimientos de su autor, mu-
chos de ellos sorprenderian al mundo des-
pués de la muerte de Gauss, ya que eran re-
sultados importantes que él nunca publico.
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Se cree quessi los hubiera publicado, el desa-
rrollo matematico habria avanzado al menos
medio siglo, ya que los matematicos que los
resolvieron mas tarde, habrian dedicado sus
esfuerzos a otros temas. Solo por citar dos
ejemplos: la teoria de las funciones de una
variable compleja, redescubierta mas tarde
por Cauchy y Weierstrass, y el algebra que
realiza las rotaciones en tres dimensiones,
que Gauss denomindé como mutaciones y
que mas tarde redescubriria Hamilton asig-
nandole el nombre de cuaterniones.

En 1795 ingreso6 a la Universidad de Gétin-
gen, donde permaneci6 tres afios, los mas
productivos de su vida. Gauss es considera-
do como el Ultimo matematico completo,
pues se dedicé tanto a las matematicas apli-
cadas como a las puras, dejando una hue-
lla imborrable en cada una de ellas. Como
olvidar, por ejemplo, aquella tarde lluviosa
cuando el joven Gauss, con solo 18 afios, es-
taba escribiendo en su diario un método que
ayudaria a extraer, de un gran nimero de
medidas, el valor mas probable. Este méto-
do, conocido como el método de'*minimos
cuadrados”? ha sido una aportacion de gran
importancia para los trabajos geodésicos, o
para reducir observaciones en los proble-
mas donde se deducen comportamientos a
partir de datos.
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Esta creacion, afos despues, lo
llevaria a interesarse en la teoria
de errores de observacion, es-
tableciendo la ley de Gauss de la
distribucion normal. También le
conduciria a su incursion en

la astronomia. Gauss le te- -
nfa una gran admiracion

a Newton, y sabia que el &

gran matematico inglés !‘? ‘,
consideraba el proble- %
ma de predecir orbitas
de cuerpos celestes
como uno de

los problemas

mas dificiles de
abordar.

-
-
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Quizas fue por eso que cuando el pri-
mero de enero de 1801, el astronbmo
Siciliano Guizeppe Piazzi descubrié un
planeta que nombré como’ Ceres” en
honor al patrono de Sicilia , Gauss se
dedic6 a calcular la orbita del planeta
recién descubierto. Parecia imposible
esa tarea, sobre todo porque Piazzi
s6lo pudo observar muy poco tiempo
el rastro de Ceres. Sin embargo, a pesar
de esos inconvenientes, Gauss realizd
unos calculos tan precisos que el astro-
nomo W. Olbers localizo el asteroide el
31 de diciembre de ese mismo ano. Para
lograr esto, Gauss tuvo que resolver un
sistema de 17 ecuaciones lineales para
lo que inventd, junto con el ingeniero
aleman Wilhem Jordan, el método de
eliminacion de Gauss-Jourdan y también
necesité apoyarse del método de mini-
mos cuadrados que previamente habia
desarrollado.

Gauss demostraria el teorema funda-
mental del algebra en Ia tesis por la que
recibiria el grado de doctor in absentia
por la Universidad de Helmstedt en
1799. Durante este tiempo dio una des-
cripcion coherente de los nUmeros com-
plejos, por primera vez los trat6 como
puntos en el plano, como hoy dia se en-
sefian en los libros de texto.

En 1816 la Academia de Paris decidio
premiar a quien demostrara el Ultimo
teorema de Fermat y el matematico Ol-
bers se lo anunci6 a Gauss con la espe-
ranza de que éste abordara el problema,
peroa Gauss nunca le llamo la atencion,
le parecia que el teorema de Fermat era
una proposicion aislada de poco interés
y que él mismo podria establecer mu-
chas proposiciones de ese tipo que no se
podrian ni demostrar ni ser utilizadas.

Por el gran prestigio ganado como ma-
tematico y como astronomo, Alexan-
der von Humboldt*y otras importantes
personalidades de Alemania, abogaron
para que Gauss fuera nombrado direc-
tor del observatorio de Gotingen.

El gran matematico aleman tenia la ca-
pacidad del genio matematico y la habi-
lidad de la creacion y experimentacion
practica, algo que muy escasamente se
ve en la ciencia. Esto lo llevo a crear la
teoria del movimiento de los cuerpos
celestes que giran alrededor del Sol en
secciones conicas, lateoria matematica
del electromagnetismo, la hipdtesis so-
bre la que se basa la geometria diferen-
cial y el analisis situs, asi como inventar
el telégrafo eléctrico, el heliéstato y el
magnetometro bifilar.

En una mafana soleada de 1854, Gauss
se vestia emocionado para ir a ver el
tren recién construido que viajaria
desde Gotingen hasta Cassel. Sus ojos
azules veian ese monstruo de hierro
que con un fuerte silbido anunciaba el
inicio de su marcha. Gauss no despegd
su mirada del tren viendo como la estela
formada por el humo de sus motores se
hacia cada vez mas pequeia en el hori-
zonte. Sus ojos persiguieron el viaje de
esa vibora mecanica hasta que dejo de
ver su serpenteo sobre esa red donde se
instalarian sus telégrafos eléctricos para
sentar los umbrales de la era de la infor-
macion y las telecomunicaciones. Gauss
moriria al afo siguiente.

1.Los dos matematicos fueron sus alumnos
aunque no hay evidencias de que lo fuesen al
mismo tiempo.

2.Ese diario se conserva aun.

3.Gauss comparte con Lagrange el método.
4.Famoso gedgrafo naturalista y explorador
aleman que habia estado en México

Newman James R., **Sigma: el mundo de las matematicas,” editorial Grijalbo, 1997.
Stewart lan, *"Historia de las matematicas,” editorial Critica, 2007.
Pickover Clifford A., *"De Arquimides a Hawking,” editorial Critica, 2009.

Gleick James., “Lainformacion,” editorial Critica, 2012.

Zopilote americano o aura

Nombre cientifico: Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

Por: Fabian Fernandez Candelas
fabianfernandezc@hotmail.com

Es considerado como ave rapaz, que auque no
es cazadora, mantiene caracteristicas propias
de este grupo, como la forma del pico (corto
y ganchudo) y las garras de las patas que son
largas y muy fuertes.

Su distribucion es muy amplia en el continen-
te americano, ya que se extiende desde el sur
de Canada hasta Tierra de Fuego en Argenti-
na. No esta en ninguna categoria de riesgo y
es muy comun observarlas en Zacatecas.

La caracteristica mas distintiva de estas aves
es su gran tamafo, pues desde la punta de
un ala al extremo de la otra pueden llegar a
medir hasta 180 cm, mientras que su longi-
tud puede alcanzar los 80 cm, y llegan a pesar
mas de 1.5 kg. Tienen la cabeza desnuda, o
desprovista de plumas, con una coloracion
rojiza, siendo esta ultima, una caracteristica
propia del grupo. Los zopilotes poseen 2 sen-
tidos muy desarrollados, la vista y el olfato;
usan las corrientes de aire para subir y desde
lo alto, localizan facilmente el alimento cons-
tituido por vacas, perros, caballos o cualquier
otro animal muerto en estado de descompo-
sicion.

Al alimentarse de carrofa contribuyen a la
limpieza del medio ambiente y con esto evi-
tan la propagacion de enfermedades nocivas
tanto al ser humano, como a otros organis-
mos. Los zopilotes anidan en cuevas, huecos
de arboles o matorrales. Suelen tener dos
crias que alimentan por regurgitacion. Tienen
pocos depredadores, y su esperanza de vida
esta por encima de los 16 afios en un ambien-
te silvestre mientras que, en cautiverio, pue-
den llegar a tener mas de 30 afios en casos
excepcionales.
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Por: Dr. Agustin Enciso Muiioz

C0zZGyT | .
agustinenciso@gmail.com

El britanico John Gurdon y el japonés Shinya
Yamanaka han recibido el Premio Nobel de
Medicina por sus descubrimientos sobre la re-
programacion de las células. Sus hallazgos, dijo
el presidente del Comité Nobel, “han cambiado
completamente nuestro entendimiento sobre
el desarrollo y especializacion de las células y
organismos”.

Los estudios de los profesores Gurdon, de la
Universidad de Cambridge, Inglaterra; y Ya-
manaka, de las universidades de Kioto, Japon, y
California, en San Francisco, “han revolucionado
la investigacion sobre como las células maduras
pueden reprogramarse para convertirse en cé-
lulas madre pluripotenciales, capaces de volver-
se cualquier tipo de tejido en el organismo”.

En el pasado la comunidad cientifica pensaba
que, una vez creadas, las células se multiplicaban
para convertirse en células especializadas y for-
mar cualquier tejido en el organismo y que este
proceso era irreversible. O sea que una vez que
la célula se habia especializado no se podia cam-
biar su estado. Pero John Gurdon descubri6 en
1962 que la especializacion de las células podria
revertirse. Sus investigaciones mostraron que
el ADN de una célula madura podia mantener
toda la informaci6n necesaria para convertirse
en cualquier tipo de célula en el organismo. Esto

condujo a la creacion de la oveja Dolly, el primer
mamifero clonado. 40 anos después, en 2006,
Shinya Yamanaka descubrié como las células
maduras en ratones podian reprogramarse
para convertirse en células madre inmaduras.

Yamanaka encontré que al introducir sélo cua-
tro genes podia reprogramar las células madu-
ras ya diferenciadas y convertirlas en células
pluripotenciales -similares a las células madre
embrionarias- capaces de desarrollarse en cual-
quier tipo de tejido.

Esto condujo al descubrimiento de las células
madre pluripotenciales inducidas (IPSC), que
ha sido calificado como un avance extraordina-
rio en la investigacion de células madre, ya que
permite a los cientificos obtener células madre
para usos terapéuticos sin necesidad de recurrir
al controvertido uso de embriones. Ademas,
como las IPSC provienen de las propias células
de un paciente, los tratamientos derivados de
ellas pueden evitar cualquier rechazo del siste-
ma inmune.

Estos avances tal vez conduzcan a un futuro no
lejano en el que hallemos la forma de obtener
células ‘de respuesto’ cardiacas o cerebrales a
partir de células de la piel o sangre del mismo
individuo.

-

El francés Serge Haroche y el estadounidense Da-
vid Wineland fueron galardonados con el Premio
Nobel de Fisica por su investigacion en el campo
de la dptica cuantica. Ambos cientificos abrieron
la puerta para una nueva era de experimentacion,
al demostrar que es posible observar particulas
cuanticas individuales sin destruirlas. Sus inves-
tigaciones estudian la acci6n fundamental entre
fotones o particulas de luz y la materia. Haroche,
de 68 anos, es catedratico de Fisica Cuantica en el
Colegio de Francia y en la Escuela Normal Superior,
recibe el premio por sus trampas para fotones,
midiendo su estado cuantico mediante atomos.
El estadounidense Wineland, también de 68 afios,
trabaja en el Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) de Boul-
der, en Colorado, EE.UU, y ha sido premiado por
sus trampas para atomos e iones, midiendo su es-
tado cuantico con fotones.

Control of individual quantum systems

fon in a trap Photon in a cavity

Qedx 10
=130 ms

Ambas técnicas son claves para el desarrollo de
cubits o bits cuanticos y con ellos de los futuros
ordenadores cuanticos; en la actualidad sus aplica-
ciones se centran en el desarrollo de relojes de alta
precision como los utilizados en el NIST

Nota.

Un bit es un digito del sistema de numeracion binario en el
que sdlo se usan dos digitos, el 0y el 1. Un bit o digito binario
puede representar uno de esos dos valores, 06 1.

Un cubit o bit cuantico es un sistema cuantico con dos esta-
dos propios. Dicho de otro modo, al medir cualquiera de sus
propiedades observables s6lo son posibles dos resultados.
También se entiende por cubit la informacion que contiene
ese sistema cuantico de dos estados posibles.

La Real Academia Sueca de Ciencias otorg6 el Premio Nobel de Quimica 2012
a los estadounidenses Robert Lefkowitz y Brian Kobilka por su trabajo sobre
cémo una familia de receptores permiten a los miles de millones de células de
nuestro cuerpo percibir su entorno. Dicho trabajo podria llevar a desarrollar
medicamentos mas efectivos y con menos efectos secundarios.

Se trata de un mecanismo tan crucial, que cerca de la mitad de los medica-
mentos producidos por la industria farmacéutica funcionan interactuando
precisamente con esos receptores, llamados receptores acoplados a protei-
nas G (G protein linked receptors, GPLR). Los receptores acoplados a protei-
nas G, que se encuentran en la membrana exterior de las células, traducen los
cambios fuera de la célula en informacion que genera respuestas. Cuando hay
cambios, por ejemplo, en los niveles de adrenalina o neurotransmisores como
la serotonina, los receptores son los que perciben estas moléculas fuera de la

célula activando la comunicacion con el interior de la misma y finalmente su
respuesta. Los cruciales GPLR son los que permiten que medicamentos para
la presion alta, el mal de Parkinson, la migrana o problemas psiquiatricos, entre
otros, tengan efecto. Sven Lidin, de la Academia Sueca, inici6 el anuncio con
un grito frente a los periodistas reunidos en la sala. “La descarga de adrenali-
na que se obtiene cuando uno se asusta”, explico, “es solo una manifestacion
de esta vasta red de receptores que comunica una sefial quimica a través de
miles de millones de células, traspasando membranas celulares de otro modo
impenetrables”.

Explicando la concesion del galardon, una de las cientificas de Academia pidio
una taza de café, diciendo a continuacion a la prensa internacional: “sin esos
receptores cruciales no podria ver, oler ni saborear este café”. Lefkovitz y Ko-
bilka trabajaron juntos en el Instituto Médico Howard Hughes en Maryland.
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Ganadores
Concurso 2012 de
Fotografia y Video Cientifico

“Bioarmadura”
Ivan Felipe Cortez Péerez

)

Stefany G. Medellin Gonzdlez

Tercer lugar

Segundo lugar
s . "Haz de electrones™

“La Luna y sus crdteres”
Jonathan de Jesis Ramirez Chévez

Con el fin de promover un cambio cultural en la forma de percibir la ciencia en
nuestro estado, por primera vez en el COZCyT se llevé a cabo un concurso de fo-
tografia y video cientifico. La premiacién fue el 5 de octubre de 2012 durante la
clausura oficial de nuestra 19a Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia. Los
ganadores de la categoria “Fotografia cientifica® fueron: primer lugar “Bioarma-
dura” de Ivén Felipe Cortez Pérez (estudiante de la UAZ), segundo lugar “La
Luna y sus crdteres” de Jonathan de Jests Ramirez Chdvez (estudiante de la
UAD) y, tercer lugar “Haz de electrones” de Stefany Guadalupe Medellin Gonzd-
lez (estudiante de la UAZ). Asimismo recibieron mencién honorffica las siguien-
tes fotografias: “"Verde amanecer” y “Coccinélido amor” de Diana Estephanie Ca-
rrillo Lara y *Temolillo (Polyphaga sp.)” de Viridiana Lizardo Alamillo. Cabe
mencionar que el jurado verificador declaré desierto el concurso de video.

La doctora Gema A. Mercado Sdnchez (Directora General del COZCyT) felicité a
los ganadores y agregb que este es un gran paso para darle un nuevo enfoque a la
forma en que las personas percibimos la ciencia, por lo que se espera continuar
con la organizacién de eventos de este tipo.

El Grupo Quark te invita
a disfrutar
Martes de la Ciencia
a las 18:30 horas
en la Sala Audiovisual del
Museo de Ciencia UAZ.

—r\

\

Congreso Nacional de
Ciencias del Suelo

Del 11 al 16 noviembre de 2012.

Véanse las bases en:

www.smes.org.mx/CONVOCATORIA-Congreso-2012.pdf

=

Observaciones
Astronomicas Zigzag

En Plaza Bicentenario
31 de octubre
A partir de las 20:30 horas.

L

Noche de las Estrellas

17 de noviembre
En el campus Siglo XXI
de la UAZ

a partir de las 17:00 horas.

Jueves de Video

A las 18:30 horas,
en la Sala Audiovisual

del Museo de Ciencia UAZ.




