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EDITORIAL

Amigas y amigos de la Revista eek: Nos complace presentarles
un nimero mas de la revista eek, que disefiamos y producimos en
Zacatecas con el objetivo de promover una educacion de la ciencia
que sea actual, interesante e interesada y que nos sea Util para mo-
vilizarnos siendo parte activa de nuestro destino comun.

En cada editorial nos hemos referido al hecho de que este afio 2013,
fue proclamado por la ONU como El Afio Internacional de la Coo-
peracion en la Esfera del Agua y seguimos reflexionando acerca del
tema. Hoy lo hacemos desde una perspectiva mas local, que nos
atafe de una forma cotidiana, ineludible y desde nuestra conviven-
cia diaria con el agua en nuestras casas y oficinas; desde la agricul-
tura zacatecana y de la industria local.

Para estimular este ejercicio, el doctor Pedro Alvarado Medellin, in-
vestigador de la UAZ, escribe un articulo que nos obliga a pensar
que el tema de una gestion compartida del agua es indispensable
si queremos enfrentar con inteligencia las dificultades presentes y
los retos enormes del futuro. En Zacatecas tenemos un problema
muy grande pues el agua es escasa, mal distribuida, se desperdicia
y en lugar de ser un recurso de desarrollo y crecimiento, su esca-
sez y mala administracion contribuyen a la desigualdad social y al
rezago industrial. El agua es un insumo obligado para el desarrollo,
para el crecimiento y para el bienestar social. Y si el agua es pocay
mal administrada, las consecuencias se dejan sentir como ocurre en
nuestro entorno.

Por eso el tema que la ONU propuso es tan pertinente en nuestra
region. El sector académico, el gubernamental y la ciudadania he-
mos de tomar decisiones conjuntas y de administrar el agua que
existe en Zacatecas o que cae en nuestra geografia. No lo estamos
haciendo y por eso el tema, siendo de importancia mundial, se nos
convierte en un tema local. Pocas cosas ilustran tan bien nuestra
pertenencia a la llamada aldea global. Sus temas son los nuestros y
viceversa. Somos parte del mundo y nuestros problemas tienen ese
entorno; lo que hacemos también contribuye al mundo.

En el Consejo Zacatecanos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion bus-
camos colocar el tema en todos los ambitos, comenzamos con el
educativo, a través, entre otras cosas, de la revista eek. Pero ade-
mas, el Campamento de Ciencia del Zigzag 2013 que se llevara a
cabo del 15 al 27 de julio tiene por lema jAguas con el agua!, una
frase que ya es popular por campanas nacionales y que en su conte-
nido nos advierte el cuidado que debemos tener con el agua. Y en
este marco de lluvias a mitad de junio, con el buen animo que ello
genera, queremos pedirles que hablen del tema del articulo prin-
cipal de este nimero y que en sus escuelas, oficinas y hogares lo
lean, lo comenten y tomen posturas, ;Qué nos toca hacer? ;C6mo
podemos ser parte de la gestion del agua, un recurso natural (nico y
escaso en Zacatecas? ;Con quiénes mas podemos hablar del tema?
;Qué acciones podemos hacer desde ahora? ;Qué cosas les pode-
mos pedir a nuestras autoridades en el tema del agua?

Como veran, el tema esta planteado en su problematica, no tene-
mos las soluciones pero como ustedes, queremos participar y ser
parte de la cooperacion de esta parte de la esfera del agua que nos
toca vivir.

Les saludo siempre con afecto,

Dra. Gema A. Mercado Sanchez
Directora General del COZCyT
gmercado@cozcyt.gob.mx
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Olimpiadas de ciendias:

fuente de futuros
cientificos

Por: M. en C. MedelJosé Pérez Quintana
CozGyT
mjperezql7@gmail.com

Recientemente se ha desarrollado la Olim-
piada Nacional de Matematicas para es-
tudiantes de ensefianza primaria y media.
En esta competencia un nifio de Fresnillo,
Zacatecas, obtuvo medalla de oro. Y to-
dos los concursantes que representaron a
nuestro estado obtuvieron medallas. Esto
es algo muy estimulante para ellos y, en
especial, para sus maestros y entrenadores.

Hace algunas semanas se desarroll6 la
Olimpiada Estatal de Fisica en la Unidad
Académica de Fisica de la UAZ. La realiza-
cion anual de esta competencia, destinada
a estudiantes de bachillerato del estado, se
habia interrumpido por razones que no co-
nocemos. Sin embargo, la nueva direccion
de esta unidad académica decidié continuar
con esta beneficiosa tradicion. jEnhorabue-
na!

Las olimpiadas de matematicas, fisica, qui-
mica, biologia y astronomia han ganado un
merecido reconocimiento internacional y se
han convertido en un instrumento muy efi-
caz para estimular en los jovenes el desarrollo
de las vocaciones hacia las carreras universi-
tarias de ciencias e ingenieria. Muchos de los
jovenes que han triunfado en las mencionadas
olimpiadas, tanto en México como en otros
paises, se han convertido en investigadores en
diferentes areas de ciencias o de tecnologia.

Un objetivo importante de las olimpiadas de
ciencias consiste en aumentar el interés por
las ciencias naturales en nifios y jovenes de
ensefianza primaria, media y media superior.
Junto con ello, estas competencias de cono-
cimientos permiten a los maestros identificar
a nifos y jovenes de elevado talento a quie-
nes se les pueden organizar actividades que
les permitan un desarrollo mas rapido y mas
acorde con sus aptitudes individuales.

En el mundo contemporaneo, impactado y
transformado por el alto nivel de desarrollo
de la ciencia y de la tecnologia, es impres-
cindible y urgente acelerar el aprendizaje de
los conocimientos y de los métodos que han
provocado tal desarrollo.

dores de medallas en‘la Olimpjad

Nmos y ninas zacatecanos gi
=" o

Nac10n de Matematlc

Si esto es valido para todos los nifos y jove-
nes, es de mayor urgencia en el caso de aque-
llas y aquellos estudiantes de elevado talento
debido a la importancia del rol que pueden
desempenfar en la sociedad del conocimiento
que se nos aproxima a pasos agigantados.

Un resultado colateral, pero muy importan-
te, de estas competencias es que impulsa el
desarrollo profesional de las y los profesores
que participan en la preparacion de los estu-
diantes al enfrentarlos a la tarea de proponer
y discutir problemas que exigen un nivel mas
alto de comprension de los conocimientos
y de métodos que habitualmente no se uti-
lizan en los cursos regulares. En definitiva,
estos docentes, tienen que abandonar la en-
sefanza tradicional memoristica y sustituir-
la por un tipo de ensefianza que propicie el

desarrollo de las operaciones logicas en los
estudiantes.

En otras palabras, estan ante la hermosa
pero dificil tarea de contribuir al desarrollo
del pensamiento logico, imprescindible para
comprender el mundo en que vivimos. Por
ello, aquellas personas que dirigen y contro-
lan el trabajo de las y los profesores, en los
diferentes niveles de nuestro sistema educa-
tivo, deben estimular el esfuerzo que reali-
zan estos educadores que dedican parte de
su tiempo al entrenamiento especializado de
aquellos estudiantes que desean participar
en las competencias de conocimientos.

Nota: Los organizadores de la Olimpiada Estatal de
Fisica no otorgaron medallas a los participantes. Por
ese motivo no aparecen fotos de los ganadores del
oro en dicha competencia.
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Oscar German
Robles Torres

Por: Luis Fernando Ojeda Animas
luisfernandooa@hotmail.com

Desde su nacimiento prematuro, a los 8 meses del embarazo
de su madre, aprendio a enfrentar con obstinacion las adversi-
dades. Permanecio los primeros 12 dias de su existencia en la
sala de terapia intensiva luchando por sobrevivir.

Oscar German estudio los primeros cuatro grados de su edu-
cacion primaria en un plantel donde fue victima de bullyng
escolar. Esta complicada situacion influyé en sus padres para
decidir que a partir de quinto grado su hijo se inscribiera en
la “Escuela Primaria Libertadores”, Institucion Educativa en la
ciudad de Fresnillo, donde actualmente cursa el sexto grado. Es
un nifio al que le gusta tomar muy en serio sus estudios y respon-
sabilidades escolares, nunca da por hecho todo lo que le ensefan,
siempre investiga y procura consultar lecturas para confrontar y
estar convencido de la informacion que recibe.

Le gusta la musica de Mago de Oz, comer pizza, andar en bicicle-
ta, jugar Halo4 y Minecraft (videojuegos), armar mega blocks y
crear sus propias historietas construyendo figuras de papel.

Se visualiza como adulto, laborando como docente e investigador
en matematicas. En su participacion en la Olimpiada Nacional de
Matematicas, Oscar German Robles Torres, obtuvo medalla de
oro en la tltima edicion de este evento desarrollado en mayo en la
ciudad de Culiacan, compitiendo con nifios de escuelas primarias
de todo el pais.

Nifios como Oscar German constituyen la esperanza de México
para alcanzar el potencial cientifico técnico que nos permita de-
sarrollar el pais y acabar con la pobreza.

N || Nuestra ciencia
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Leibniz:

El Padre del Optimismo

Por: Dr. José Manuel Gomez Soto
mgomezuam@gmail.com

ue quiza la disputa entre el genio ale-

man Gottfried Wilhelm Leibniz e Isaac
Newton por la paternidad del Calculo, el
origen de las publicaciones cientificas como
se conocen hoy en dia. Hoy los articulos son
revisados por iguales, incluyen referencias
claras de los trabajos anteriores en que se
basan, y establecen de manera puntual la
contribucion de la publicacion.

En la época en que se llevo esta controver-
sia, los avances cientificos se compartian
mediante correspondencia entre los intere-
sados, asi que a menos que fuera demasia-
do evidente el haber sido el creador de algo,
ante cualquier disputa, era muy complicado
establecer la prioridad de un autor sobre un
descubrimiento o asegurar que alguien no se
habia basado en un manuscrito para hacer
cierto trabajo.

A pesar de eso, hoy dia esta claro que ambos
genios llegaron al calculo de manera inde-
pendiente, convirtiéndose en los autores de
la herramienta matematica mas poderosa
hasta entonces desarrollada en el area de
las matematicas. Claro que este hallazgo no
lo hicieron partiendo de la nada, pues para
ese entonces los ingredientes basicos del
calculo ya se habian establecido: en 1638
Fermat habia descubierto una manera de
encontrar maximos y minimos en ecuacio-
nes; la geometria analitica de Descartes hizo
posible unir el algebra con la geometria; y la
aritmética de John Wallis habia establecido
una relacion entre las curvas y las tangentes
sobre ellas.

Sin embargo, tuvo que haber dos genios
para establecer un area llamada Calculo,
nombre que lleva en honor a las pequenas
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piedras calculus usadas por los romanos para
realizar sus cuentas, aunque esta nueva area
en realidad se referia a un método especifico
del analisis.

Gottfried Wilhelm Leibniz, ademas de este
notable trabajo, ocup6 su genio en la l6gica,
la filosofia, las leyes y la diplomacia. Leibniz,
hombre de prodigiosa inteligencia, naci6 en
Leipzig en 1646. Ingreso a la universidad a
los 15 afios y a los 20 afos ya tenia su doc-
torado. Su dedicacion a las matematicas no
comenzo sino hasta los 26 afios cuando lo
enviaron a una mision diplomatica en Paris,
época en la que concibi6 las principales ca-
racteristicas de su propia version del Calculo.

En esas tardes lluviosas, mientras se sentaba
a meditar a la orilla del Rio Sena, inspirado
en los trabajos de Morland comenzo a idear
una calculadora capaz de efectuar las cua-
tro operaciones fundamentales de manera
automatica, esta maquina se basaria en un
cilindro de nueve ranuras conocido como
“La rueda de Leibniz” y sirvi6 a su vez para
inspirar a Mathiew Hahn y Charles Mahon,
quienes 100 anos después fabricaron calcu-
ladoras que usaban estos cilindros.

Otra contribucion que Leibniz dejé a la pos-
teridad es la invencion de la notacion binaria,
es decir, la realizacion de cualquier opera-
cion aritmética con el uso Unicamente de los
numeros 0y 1, esto haria mas fiables los me-
canismos de computo que anos mas tarde se
construirian, pues se tiene menos margen de
error ante un cambio de voltaje: es mas facil
determinar que el valor de la cantidad sigue
siendo un 0 o un 1 en lugar de las 10 posi-
bilidades que tiene nuestro sistema decimal.
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Por todo lo anterior, es reconocido como
uno de los iniciadores, entre muchos otros,
de la carrera intelectual de la humanidad
que di6 como resultado las computadoras
digitales. La profundidad del pensamiento
de Leibniz iba mas alla del calculo numérico
pues él pensaba ya en el calculo simbdlico,
el mismo que realizan los sistemas de com-
putacion algebraica de hoy dia y ain mas,
él tenia en mente lo que seria el proyecto
de toda su vida: investigar sobre un lengua-
je universal de l6gica simbdlica que pudiera
estandarizar y mecanizar no Unicamente el
calculo numérico sino todos los procesos
racionales del cerebro humano: “un medio
palpable y sensible, mediante el cual la men-
te se pueda guiar”.

Este interés por la importancia de la termi-
nologia simbdlica para expresar las ideas
matematicas, nos dej6 como herencia
una notacion mas eficiente en el cdl-
culo diferencial e integral que se usa
en nuestros dias, ya que gracias a
ella es mas facil hacer operacio-
nes en el calculo y llevar a cabo
muchas de las demostracio-
nes que la fundamentan.

Poco antes de su arribo a Paris, Leibniz juga-
ba con las diferencias en las secuencias de
ntmeros (piense por ejemplo en 0,1,4,9,16
con sus diferencias 1,3,5,7) y encontrb que
la suma de las diferencias (1+3+5+7=16) era
igual a la resta entre el primer elemento de
la secuencia original y su ultimo elemento
(16-0=16), emocionado con su hallazgo ra-
pidamente escribi6 a Christiaan Huygens, el
mas renombrado cientifico del continente,
para compartirle este hecho. Huygens le
respondio sugiriéndole que tratara de en-
contrar la suma de los reciprocos de los nu-
meros triangulares.

Imagine montoncitos en forma de triangu-
los formados por puntos, para cada mon-
toncito cuente el nimero de puntos, se ten-
dra la serie 1+3+6+10 y sus reciprocos son
1/1+1/3+1/6+1/10.

f2)=

b
Leibniz no solo encontré la suma de los r
reciprocos de los nimeros triangula- ‘_t
res, sino de todos los aritméticos rela- &
cionados mediante la diferencia de sus
elementos, él obtuvo como resultado
el triangulo armoénico, una especie de
triangulo de Pascal pero de reciprocos.
El triangulo aritmético de Pascal y el triangu-
lo armonico de Leibniz tienen una cierta re-
lacion inversa con respecto a su formacion,
involucrando sumas en el caso de Pascal y
restas en el caso de Leibniz. En el triangulo
de Pascal cada renglon consiste en la suma
de los términos del renglon que le precede;
en el triangulo armonico, cada renglén lo
constituye la diferencia de los términos del
renglén que lo antecede.

Estas consideraciones implantaron en la
mente de Leibniz una concepcién que
jugo un papel fundamental en el desa-
rrollo de su Calculo: la nocion de la re-
lacion inversa entre las operaciones
que toman las diferencias y aque-
llas que forman sumas de los ele-
mentos de una secuencia.

Hacia frio el 14 de Noviembre de 1716 cuan-
do Leibniz murié. A su sepelio sélo asistio su
secretaria. Desde la disputa con Newton su
vida estuvo llena de obstaculos y las relacio-
nes diplomaticas entre Londres y Hannover
habian decaido, asi que no era visto con bue-
nos ojos y menos aun cuando la Royal Socie-
ty, al mando de Newton, lo habia declarado
culpable de plagio.

Sin embargo, a pesar de toda esta situacion
en su contra, nunca perdio el optimismo. La
historia le daria la razén a su alegria como
una ironia de la “victoria” inglesa en la dis-
puta de Newton-Leibniz: los matematicos
ingleses, al rechazar el uso de los métodos
analiticos de Leibniz se retrasaron todo un
siglo en el progreso de las matematicas, asi
que mas tarde tuvieron que rectificar.
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Los mayores avances de las matemdticas
dados en el siglo dieciocho, si bien estaban
inspirados en las aplicaciones matemadticas
de Newton a los problemas cientificos, se da-
ban principalmente en los matemadticos que
utilizaban la maquinaria analitica de Leibniz
en lugar de los métodos de Newton.
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ratostenes
L hombre que midio

Tierra

Por: Luis Fernando Ojeda Animas
Imsfernandooa@hotmall com

Suponga usted que se le pide medir la cir-
cunferencia de la tierra ;Como le haria para
realizar este calculo? Piense por un momen-
to en el método y en los instrumentos que
emplearia para resolver este problema.

Hacia el afio 305 de nuestra era (n.e.), un
ge()grafo notable llamado Eratéstenes reali-
z6 una de las hazafias de i |ngen|o mas nota-
bles de que se tenga memoria en la historia
de la ciencia. En esa época, el pensamiento
griego habia alcanzado un considerable de-
sarrollo, respaldado por las ‘originales ideas
de los sabios de la cultura helénica esparci-

dos en sitios tan lejanos como la India, Egip--

1o, Italia y Grecia.

Posidonio, uno de los mas profundos pen-
“sadores, habia determinado. el angulo entre

las ciudades de Roda y Alejandria 100 a:n.e.,
valiéndose de la observacion cuidadosa de la
estrella de Canopus. Esta estrella se obser-
vaba a una altura de 7° 30" en Alejandria,
mientras que en Rodas apenas era visible so-

bre el horizonte. Esta hazafia observacional ,

permanecio sin una aplicacion practica hasta
dos siglos después, pese a que, inequivoca-
mente, inducia la idea de curvatura.

Algunos manuscritos de Posidonio pasaron
a formar parte de la Gran Biblioteca de Ale-
jandria, el centro cultural mas importante de
la época y quiza de toda la antigiiedad. La
ciudad de Alejandria fundada por Alejandro
el Grande, era uno de los centros de ma-
yor influencia. En ese lugar, tan importante
para la historia de Occidente, existia una de
las mas grandes bibliotecas, quiza la mayor
de la antigiiedad y el famoso museo adjun-
to, justamente llamado “Primer Centro de
Investigacion Cientifica”. Ahi se desarrolla-
ban notables trabajos practicamenite en to-
das las ramas del saber de aquel entonces.
Nuestro personaje nacié en Atenas hacia el
afio 273 n.e. y se traslado posteriormente a

Egipto atraido por la fama de Alejandria. Allf

fue preceptor del museo y, posteriormente,
director de la Gran Biblioteca.

Afios antes, Pitagoras habia llevado a la cate- #

goria de dogma la esfericidad terrestre y los
sabios griegos esperaban la prueba irrefuta-
ble. Erat6stenes se propuso medir la Tierra
cor®un método sorprendentemente simple
basado en el ggomon (reloj de sol depues-
to verticalmente). El gedgrafo disponia de
observaciones efectuadas durante siglos en
Grecia y en Egipto, por lo tanto sabia, que en
cierto momento del afio al mediodia el gno-
mon no.marcaba sombra.

A tal fendmeno se le conoce con el nombre
de solsticio de verano. Sin embargo, en una
ciudad cercana llamada Siena, aproximada-
mente a la misma hora, el gnomony susom-
bra trazaban un angulode 7° 12°.

Eratostenes suponia que tanto Alejan-
dria como Siena se encontraban sobre
la misma linea imaginaria y separadas
por 5000 estadios, distancia obteni-
da por los bematistas, caminantes
especializados en dar pasos de la
misma medida.

Los fragmentos de la obra de Era-
téstenes hacen supener que utilizb
un pozo en Elefantina, isla del Nilo. En
el solsticio de verano, la luz del Sol pene-
traba directamente en el pozo sin que sus
paredes produjeran sombra. En Alejandria se
sabia que al mismo tiempo, el gnomon mos-
traba una sombra que media 7° 12°.Con la
aplicacion adecuada de las formulas de'geo-
metria elemental que describen los tridngu-
los, Efatéstenes obtuvo el sorprendente re-
sultado de que la circunferencia de la Tierra
era de 2504mil estadios. Durante algln tiem-
po, dicha unidad permaneci6 en el misterio.
Investigaciones arqueolbgicas modernas
basadas en lo dicho por el naturalista latino
Plinio, demuestran que un schonio equiva-
le a 400 estadios, cada schonio equivale a
120 codos y el codo mide 0.525 metros. Si
los testimonios arqueoldgicos no mienten,
entonces el schonio equivale a 6300 metros
actuales.
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FAUNA DE ZACATECAS

Lobc¢

mexicano

Familia: Canidae
Nombrecientifico:

Canis lupus baileyi
(Nelson y Goldman 1929).
Nombre comun: Lobo mexicano
o lobo gris,

Cuetlachtli, cuitlachcoyotl:

;
Bi6L. Daniel Hernandez Ramirez,
dhernandez@cozcyt.gi P.mx
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Descripcion. Forma y tamafo de un perro mediano, cabeza an-
gosta, cuerpo esbelto y constitucion sélida; su coloracion solia ser
de café-amarillento a café grisaceo aunque variaba en hombros
y dorso.

Distribucion. Se extendia en el Suroeste de los Estados Uni-
dos y en México en la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre
Oriental, en el Eje Neovolcanico y en las montafias de Oaxaca.
En las dltimas décadas no se ha podido encontrar ninguna po-
blacion viable en entornos silvestres.

Habitat. Solia vivir en climas templados de tipo semiarido a
seco estepario. La vegetacion que predominaba en las monta-
fias y en las partes planas donde vivi6 eran los bosques templa-
dos de encinos (Quercus spp.), y coniferas ademas de pasto
navajita (Bouteloua spp.).

Comportamiento. Fue diurno y nocturno, form6 manadas con
una compleja estructura social basada en jerarquias. Estas es-
tuvieron formadas por un macho y varias hembras adultas, el
resto eran adultos subordinados, juveniles y crias (lobeznos).
Generalmente fueron grupos de 5 a 8 individuos, aunque pu-
dieron haber sido hasta de 36.

. Reproduccion. Se reproducia una vez al afio, normalmente en
invierno. Su madurez sexual se presentaba a los dos afios de
edad, el lapso de gestacion era de alrededor de 63 dias y sus
camadas consistian de 3 a 7 lobeznos.

Al hacer la conversion a unidades modernas se obtiene
el sorprendente resultado de 39600 kilémetros. El acep-
tado hoy dia es de 40120 kilometros.

Alimentacion. Solian comer venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), jabali de collar (Tayassu tajacu), conejo (Sylvila-
gus spp.), liebre (Lepus spp.), guajolote silvestre (Meleagris

ése Je habria ocurrido al lector rea- gallopavo) y muchas especies de roedores.

lizar esta sorprendente e ingeniosa Causas de su desaparicion: Fue colocado en inminente peligro

prueba? (:Podria admitir la observa- de extincion debido a la gran persecucion humana sumada a la
o t tod ist deci destruccion de su habitat, a una caza inmoderada y de cierta

cion otro punto de vista, es decir, que manera a la captura para zooldgicos.

la Tierra no fuese esférica?
Extinto en vida silvestre.

. Referencias
www.biodiversidad.gob.mx

www.redescolar.ilce.edu.mx
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en Zacatecas

Por: Dr. Pedro Alvarado Medellin
ampedro@uaz.edu.mx
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El dia mundial del agua celebrado el pasa-
do mes de marzo tuvo como tema central
la cooperacion internacional en la esfera del
agua. La importancia de este tema radica en
que el agua dulce es un recurso limitado, ele-
mento esencial para la vida y no tiene sus-
tituto; por lo tanto requiere la participacion
de todos en cada uno de los ambitos y ni-
veles. Se reconoce ademas la influencia que
tiene el agua para la salud y el bienestar del
ser humano.

Una manera de entender el tema de la coo-
peracion se refiere a las acciones encamina-
das a lograr la sustentabilidad del recurso
entre los diferentes usuarios, es una opor-
tunidad para alcanzar acuerdos entre los
tomadores de decisiones y resaltar la impor-
tancia del desarrollo cientifico y tecnolégico
a fin de enfrentar los desafios en materia de
agua. Solo logrando una cooperacion exi-
tosa, se podran entender los mdltiples pro-
blemas que rodean la escasez del agua y los
retos que ésta plantea.

De igual manera, el nombramiento como
Afio Internacional en la Cooperacion de la
Esfera del Agua brinda una excelente opor-
tunidad para hacer un analisis sobre la situa-
ciéndelusoy la disponibilidad de los recursos
hidricos en nuestro estado. Para entender la
importancia que tiene el cuidado del agua en
nuestra entidad, resulta necesario hacer una
breve descripcion de su climatologia y de la
disponibilidad de agua para todos los usos:
agricola, industrial, doméstico y comercial,
entre otros.
- A&

Zacatecas se localiza en la parte central del
pais, en la region del Altiplano Mexicano, que
se caracteriza por tener poca precipitacion.
El clima del estado es preponderantemen-
te seco y semi-seco, con una temperatura
media anual de 18°C y precipitacion media
anual de aproximadamente 750 milimetros
cubicos en la parte sur, 450 milimetros cubi-
cos en el centro, y apenas de unos 300 mili-
metros cubicos en el norte de la entidad.

Debido a la precipitacion que se presenta en
el estado, se tiene una situacion de escasez
constante, entendiendo la escasez como la
imposibilidad de satisfacer la demanda de
agua para todos los usos, incluyendo el me-
dio ambiente. Como resultado de la poca
precipitacion, las presas que existen son “pe-
quefas” y en general estan construidas con
fines agricolas, sin embargo, la cantidad de
agua que almacenan no es suficiente para la
produccion agricola que el estado requiere,
por lo que se tiene que recurrir a fuentes de
origen subterraneo.

Por su parte, el agua de origen subterraneo
representa la reserva de agua mas impor-
tante en el estado y debido a las condiciones
climaticas predominantes en la region, este
recurso desempefa un papel clave para el
desarrollo socioecondmico en la entidad.




No obstante, la apertura de nuevas tierras para la agricultura, la
proliferacion de pozos, la pérdida de cobertura vegetal en los sue-
los y la deforestacion han causado un impacto negativo en estas
reservas estratégicas que pierden volumen constantemente.

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA) reconoce la existen-
cia de 34 acuiferos en el estado, de los cuales se obtiene la mayor
cantidad de agua que se utiliza en la entidad. Las extracciones se
hacen principalmente para uso agricola, para el abastecimiento
de agua potable y el uso industrial. Por efecto de la lluvia se tie-
ne una recarga anual estimada de 810 millones de metros
clbicos anuales y segun el Registro Plblico

de Derechos de Agua (REP-
DA) de la CONAGUA se han
otorgado concesiones para
extraer casi 1 120 millones
de metros cubicos anuales,
por lo que existe un déficit
de 310 millones de metros
cubicos.

Esta situacion ha causado
que la dependencia federal
considere que casi la mitad

de los acuiferos del estado
se encuentren en la categoria

de“sobreexplotados”, es decir, se
extrae mas agua de la que ingresa
por la infiltracion.

Los tres acuiferos con mayor sobreexplotacion
son: Chupaderos, Calera y Aguanaval, y se estima
que en la actualidad cerca del 65% de la pobla-
cion del estado habita sobre estos tres acuiferos,
que ademas de ser la fuente de abastecimiento
de agua para la poblacion lo son también para el
sector agricola, pues en estos tres acuiferos se en-
cuentran los principales valles agricolas del estado.

Una forma de evaluar la utilizacion del agua en una
region es mediante la determinacion del “grado de
presion del recurso” (GPR), este indicador mide
la proporcion de agua que se utiliza respecto a su
disponibilidad. El Programa de las Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente (UNEP, por sus siglas
en inglés), define cuatro categorias que van des-
de fuerte presion (cuando la utilizacion del agua
supera el 40% de la disponibilidad) hasta presion
escasa (el agua que se extrae no rebasa el 10% de
la disponibilidad).

Para el estado, la cantidad de agua que se utili-
za corresponde a un grado de presion cercano al
46%, esto significa que se utiliza mayor cantidad
de agua de la que esta disponible, por lo que es ur-
gente que su uso se regule y se reglamente.

A su vez, el crecimiento demografico plantea un
reto importante, pues Zacatecas se esta convir-
tiendo en una entidad eminentemente urbana, lo
que implica que alin mas personas tendran la ne-
cesidad de acceso a los servicios basicos y por otro
lado, aumentara la demanda de alimentos; esta si-
tuacion generara mayor presion sobre los recursos
hidricos pues los usuarios entraran en competen-
cia por el derecho a utilizar las fuentes de agua.

A manera de conclusion se puede decir que el prin-
cipal reto para lograr la sustentabilidad en el uso
del agua se centra en la capacidad de organizacion
entre los usuarios y los gobiernos de los diferentes
niveles, y en la generacion de las politicas pablicas
y programas encaminados al abastecimiento del
agua, no sélo de las poblaciones, sino de los usua-
rios en general. Sin embargo, la responsabilidad
debera ser compartida entre usuarios, sociedad,
instituciones de educacion e investigacion, entre
otros, de manera que el acceso al agua sea equita-
tivo y no sea una limitante para el desarrollo social
y econémico del estado.
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Por: Carlos Valenzuela Garcia
cvalenzuela@cozcyt.gob.mx

En las Ultimas décadas, se ha observado un
esfuerzo notable por parte de la comunidad
cientifica mexicana para difundir aspectos
generales de la ciencia y la tecnologia. Se
asume el compromiso de divulgar la ciencia
y tecnologia en la historia de México, desde
las aportaciones individuales, tanto a nivel
nacional e internacional, como las aporta-
ciones institucionales, que han hecho posi-
ble una gran diversidad en los campos del
conocimiento.

Ubicar en una perspectiva inter y transdici-
plinaria a la ciencia y la tecnologia en la his-
toria mexicana no es una tarea facil, pues es
necesario considerar los factores sociales,
econdmicos, politicos y culturales que estan
detras de toda practica cientifica. Se asume
que en México la percepcion publica de la
ciencia no es muy favorable o, en el mejor
caso, la actividad de los cientificos es indife-
rente para la mayoria de la poblacion.

,.(“
Pared de burbuja

-

Los habitantes del Estado de Zacatecas no
escapan a la indiferencia por la actividad
cientifica, sin embargo, existen institucio-
nes como el Consejo Zacatecano de Cien-
cia Tecnologia e Innovacion (COZCyT), que
tiene como objetivo desarrollar mecanismos
de difusion y divulgacion de la ciencia, como
instrumentos educativos formales y no for-
males que propicien reducir brechas en el
rezago educativo actual y fomenten la com-
prension e interés por la ciencia en nifias, ni-
fios y jovenes zacatecanos.

En consonancia con dicho objetivo, entre
otros proyectos, se ha creado el Centro In-
teractivo de Ciencia y Tecnologia de Zaca-
tecas Zigzag, que tiene entre sus propositos,
brindar a los visitantes una agradable expe-
riencia educativa a través de exhibiciones y
actividades participativas, para propiciar el
interés y la comprensioén de la ciencia y la
tecnologia, tanto para las y los zacatecanos,
como para quienes lo visitan de todas partes
de la Republica y de otros paises.

G

Sin embargo, el COZCyT reconoce que por
las particularidades geograficas y economi-
cas de los habitantes de este Estado, esta
noble intencion escapa a concretarse total-
mente, ya que hay comunidades donde los
habitantes, no cuentan con los recursos ne-
cesarios para trasladarse a la ciudad con el fin
de visitar el Centro Interactivo Zigzag.

Atendiendo a esta realidad, se implementa
el servicio de extension educativa denomi-
nado Zigzag Movil, con la finalidad de hacer
llegar a dichas comunidades actividades de
caracter cientifico a través de exhibiciones
tematicas, talleres, funcion de planetario,
observaciones astrondomicas, cine cientifi-
co y la instrumentacion del robot NAO, ac-
ciones cuyo contenido esta vinculado con
las areas del conocimiento cientifico, como
Quimica, Matematicas, Astronomia, Fisica y
Biologia.

En suma, se pretende que a través de esta
estrategia se motive y propicie el interés y
la comprension de la ciencia y la tecnologia
de forma atrayente, IGdica e interactiva en
personas de cualquier edad de las comunida-
des mas alejadas y marginadas del territorio
zacatecano.

El Zigzag Movil es un modulo itinerante
conformado por seis exhibiciones: cama de
clavos, burbuja gigante, pared de burbuja,
mesa de burbujas, maquina de Galton y el
generador de Van de Graaff; material nece-
sario para la realizacion de talleres cientificos
tanto demostrativos como interactivos; ma-
terial para la instalacion de una sala de video
cuyo fin es proyectar documentales con te-
maticas referentes al calentamiento global,
energias alternas y descubrimientos tecno-
l6gicos y cientificos de nuestra era; un pla-
netario inflable con el equipo necesario para
su funcionamiento, como es el domo, pro-
yector, acetatos, laser, etc.; dos telescopios
con oculares de diversos tamafos para tener
distintas perspectivas de diferentes objetos
celestes y dos Robots Nao para que despier-
ten el interés y motiven a conocer mas sobre
los alcances tecnoldgicos en el desarrollo de
las sociedades.
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Dicho modulo itinerante tiene como meta lle-

gar a los lugares mas alejados del Estado de

‘ Zacatecas, carentes de un espacio de

< divulgacion cientifica y tecnoldgica,

donde la mayoria de los habitantes

tienen condiciones geograficas

y econdmicas que les imposi-

bilita costear un viaje a la ca-

pital. El Zigzag movil se hace

con el objetivo de promover

la ciencia y la tecnologia de

una forma dinamica me-

diante las actividades des-

critas, permitiendo el acceso

a estudiantes y al publico en
general.

En el ano 2006, dicho pro-
yecto inicia con la funcion de
planetario, mas tarde se incluyen

algunos talleres demostrativos y en

el afio 2007 se adquiere un vehiculo

especial para instrumentar el servicio,

lo cual permite incluir algunas exhibiciones

como la cama de clavos, palancas y pared de bur-

bujas. Posterior a estos cambios, el moédulo movil se ve

interrumpido, sin embargo, se retoma en el afio 2011y se

adquieren nuevos instrumentos para fortalecer las activi-

dades que se brindan, entre ellas se incluye al Robot Nao,

telescopios para las observaciones astronémicas, talleres

interactivos, cine cientifico y nuevas exhibiciones, como

la mesa de burbujas, la maquina de Galton y el generador
de Van de Graaff.

Desde el afio 2011 se ha estado brindando de manera
continua el servicio a los diferentes municipios del Estado,
atendiendo alrededor de 20,000 personas, que van desde
nifos hasta personas de la tercera edad. En una cobertura
de atencion a mas de treinta municipios.

e %
grado

Daniel Hernandez Ramirez,

Familia.Euforbiaceae ¢ ’
Nombre cientifico: jat(ophq dioica ‘
(Sessé ex Carv) \.

Nombres comunesen México.
Sangregrado, sangre de dragon

y abrojo rojo.

Descripcion. La etimologia de la palabra jatropha proviene
del griego cuyo significado es “iatros”= médico y “trophe”=
comida. Es un arbusto que va desde 30 cm hasta 1.5 m de
altura, de consistencia esponjosa, ramas rojizas y hojas en
forma de espatula. En el interior de los tallos, se localiza un
liquido pegajoso llamado mucilago, sus flores son blancas
y su fruto es color verde, ademas de tener variados usos.

Distribucion. Es un componente importante del ecosiste-
ma del Desierto Chihuahuense, que va desde Texas y Chi-
huahua hasta Oaxaca. Se encuentra en la mayor parte de
los estados del centro del pais, incluyendo la mayoria del
territorio zacatecano, a excepcion de las zonas tropicales al
sur del estado, como la region de los cafiones de Juchipila y
Tlaltenango, donde suele ser poco abundante.

Habitat. Lugares de secos a muy secos, con abundantes
piedras, sobre sierras y faldas de cerros, con alta exposi-
cion solar y en suelos con poca nutricion, crece en zonas
que fueron taladas o desmontadas y puede ser usada como
planta pionera en la restauracion de este tipo de sitios.

Efectos sobre la biodiversidad y los ecosistemas. Esta plan-
ta es considerada como nodriza, ya que en sus tallos puede
albergar semillas de otras especies y favorecer su germina-
cion. Se ha observado que algunas especies de aves, como
las palomas (Zenaida asiatica), consumen sus semillas, las
cuales pasan por el tracto digestivo ayudando esto a su ger-
minacion, con lo que se favorece la sujecion de las raices
superficiales al suelo, evitando procesos de erosion.

Usos medicinales. Evitan la caida del cabello, controlan
molestias de varices y golpes, remueven la sarna, alivian
infecciones en heridas y ademas se usan cominmente en
problemas dentales.

) Referencias
www.medicinatradicionalmexicana.unam.mx
WWW.uag.mx

intranet.uat.edu.mx
www.postgradoeinvestigacion.uadec.mx
www.scielo.org.mx
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LO OUE PUEDE
LA CIENCIA

Por: M. en C. Medel José Pérez Quintana
COzZCyT
mperez@cozcyt.gob.mx

La ciencia avanza en la

prevencién y tratamiento de los . Fumar, tener peso excesivo -especialmente en el 4rea

. : abdominal- y ser demasiado aficionado a las bebidas

acCcCl d entes ce rEbrovaSCU la res : alcohdlicas no causan estos accidentes de la noche a la

(A CV) © mafiana, pero van aumentando el riesgo gradualmente
- : hasta que se produce un derrame cerebral.

Una dieta sana que incluya al menos dos porciones de
pescado graso a la semana, como salmén, arenque,
sardinas y atin puede ayudar a reducir el riesgo de
sufrir un evento cerebrovascular y las probabilidades
de presentar enfermedades cardiovasculares, incluida
la enfermedad coronaria. Sin embargo, el consumo de
suplementos no parece producir tales beneficios, se-
gun muestran las investigaciones realizadas hasta el
momento.

También algunos estudios indican que una dieta rica
en frutas y verduras es muy beneficiosa para la salud.
Si dicha dieta contiene tomates o productos a base de
tomates, disminuye, ademas, el riesgo de un accidente
cerebrovascular (ACV). Ello se debe al alto contenido
del antioxidante licopeno que contienen los tomates.

Los cientificos nos alertan: Si queremos reducir el ries-
go de presentar un accidente cerebrovascular, con las
desagradables consecuencias que pro-
voca, reduzca el consumo de grasas y car-
nes rojas todo lo que pueda y aumen-
te el consumo de pescado graso.
Y, por supuesto, no olvide incluir
frutas y verduras, especialmente
tomates, en su dieta diaria.

Fuente: BBC Mundo
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/ : Los tomates son una fuente rica de

: licopenos, los compuestos antioxi-

Un accidente cerebrovascular (ACV) priva al cerebro  dantes que les dan su color rojo.

de oxigeno cuando se corta el suministro de sangre, ya
sea por un coagulo (accidente cerebrovascular isqué-
mico) o cuando los vasos sanguineos explotan dentro
del cerebro (accidente cerebrovascular hemorragico).
Un 80% de los ataques son causados por coagulos de
sangre. Sin embargo, en las personas menores de 65
afos, la mitad de los ACV son de caracter hemorragico.

Los derrames pueden deberse a defectos en los vasos
sanguineos que han estado presentes desde el naci-
miento, a aumentos repentinos de la presion arterial, a
problemas de irregularidad en los latidos del corazén, y
a factores hereditarios de caracter genético. Un factor
importante que influye en que se produzca un ACV es la
acumulacion de grasa y colesterol en las paredes de las
arterias. Es importante saber que cualquier persona, y
no sélo los ancianos, pueden sufrir un ACV.

El pescado graso, como sardinas,
atun o salmoén, es una fuente rica
en acidos grasos omega 3.
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Por:
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Dr. Agustin Enciso Mufoz

La primera
biblioteca sin
libros del mundo

Las salas publicas de Estados Unidos llevan tiempo mi-
grando hacia lo digital y ahora se comienza a ver el resul-
tado. Se espera que la primera biblioteca sin libros del pais
abra sus puertas a finales de afo.

La llamada BiblioTech es un ambicioso proyecto que se ins-
talara este verano en un distrito de bajos recursos, en el
sur de la ciudad de San Antonio. El plan, cobro fuerza tras
el éxito de la biblioteca sin libros de la escuela de ingenieria
de la Universidad de Texas San Antonio (UTSA), que abri6
sus puertas hace tres afos.

BiblioTech dispondra de 100 libros electrénicos para pres-
tar y docenas de pantallas donde el publico podra buscar,
estudiar y aprender habilidades digitales, ademas ofrecera
10.000 titulos digitales.

Junto con ofrecer libros digitales a cerca de 1,7 millones de
personas, la BiblioTech, cuyo costo de construccién fue de
US$1.5 millones, busca convertirse en un referente educa-
tivo para la comunidad.

) Fuente: BBC Mundo

Eesha Khare

La bateria que se
recargaen

2 O segundos

Ala tierna edad de 18 afos, la estadounidense
Eesha Khare se ha dado a conocer por ser la
inventora de un sistema de almacenamiento
de energia capaz de cargarse por completo en
un tiempo de entre 20 y 30 segundos.

El invento le ha valido a Khare el recibir una
beca de US$50.000 de la empresa de tecnolo-
gia Intel, a través del Foundation Young Scien-
tist Award.

Este sistema de almacenamiento puede con-
servar mucha energfa en un espacio mindscu-
lo, asi como mantener esta energia por largo
tiempo. Tiene una durabilidad de 10.000 ci-
clos de cargado, lo que es mucho en compa-
racion con los 1.000 ciclos de durabilidad que
tienen las baterias recargables.

Hasta ahora, la adolescente ha puesto a prue-
ba la bateria usandola para encender una lam-
para LED, pero su idea es adaptarla a celulares
y aparatos portatiles. También esta estudian-
do su uso en autos eléctricos, ya que una tec-
nologia semejante les dotaria de mayor inde-
pendencia.

) Fuente: BBC Mundo
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Cartelera

Concurso de Fotografia
y Video Cientifico 2013

Recepcion de fotografias y videos
hasta el 6 de septiembre del 2013.
jAun estas a tiempo! Premios para los
tres mejores trabajos de cada seccion.

Mayores informes en
www.cozcyt.gob.mx, o a los teléfonos
921 2816 y 921 3018 ext. 504

El grupo Quark te invita a disfrutar

o
campammro Martes de la Ciencia

Todos los martes a las 16:30 horas en

la sala audiovisual del
Museo de Ciencias de la UAZ.
Mayores informes al 922 2924 ext. 117,
o escribe a tita@grupoquark.com
R e ‘

jaguas con ¢ agua

El Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (COZCyT), te invita a participar:

XX Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia 2013
Descubrimientos e Innovacion

9) J 4
A =iz A

RSN N Conferencias, cursos, talleres, concursos, recorri-
dos en laboratorios, visitas a plantas y empresas,
cine cientifico, presentacion de carteles, obras de

teatro, etc. en diferentes puntos del estado.

Del 23 de septiembre al 04 de octubre del 2013

creaTiVidAd Mayores informes en www.cozcyt.gob.mx, o a los

teléfonos 921 2816 y 921 3018 ext. 504
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excursiones pernocia arfe , - ,

El Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (COZCyT), te invita a participar:

AN [TUT eSPeCTaCl“OS Semana de Nuevos
Talentos (SENUET) 2013

Dirigida a estudiantes del ultimo afio
de ensefianza secundaria con el
objetivo de fomentar las vocaciones
hacia las carreras de ciencia y tecno-
logia en la juventud zacatecana.

www.cozcyt.gob.mx/zigzag/cam p2013/

Del 12 al 16 de agosto del 2013

COZCyT :79 .g .Za ‘ — | i Mayores informes en www.cozcyt.gob.mx,

CONSEJO ZACATECANO Tels. 921 28 16 y 921 3018 ext. 504
DE CIENCIA, TECNOLOGIA 0 /
E INNOVACION Centro Intera Zacatecas
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