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Resuelva los siguientes ejercicios, detallando sus argumentos.

1 Álgebra Lineal

1. Sea X 6= ∅ un conjunto, y sea S(X) := { f : X → X | f es una función biyectiva}.
Demuestre que (S(X), ◦) es un grupo.

2. Sea A una matriz cuadrada, de dimensión n× n, con entradas en el
campo K tal que Am = 0 para algún entero m ≥ 1.

(a) Demuestre que λ = 0 es el único valor propio de A.

(b) Determine el polinomio caracterı́stico PA de A y muestre que An =
0. (Sugerencia: Asuma que PA tiene la forma Πn

i=1(t − λi) para al-
gunos escalares λ1, . . . , λn ∈ K.)

(c) Demuestre que µIn − A es invertible si, y solo si, µ ∈ K \ {0}.
(d) Demuestre que (In − A)−1 = In + A + A2 + . . . + An−1.

2 Cálculo Avanzado

1. Sean A, B ⊂ Rn, con A cerrado y B compacto, tales que A ∩ B = ∅.
Demuestre que existe ε > 0 tal que ||x− y|| ≥ ε, para toda x ∈ A, y
toda y ∈ B.

2. Demostrar que la función z = xy + xey/x satisface

x
∂z
∂x

+ y
∂z
∂y

= xy + z.
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3 Lógica y Conjuntos

1. Sea f : X → Y una función, y suponga que a ∼ b si, y solo si, f (a) =
f (b). Demuestre que ∼ define una relación de equivalencia sobre X,
caracterice las clases de equivalencia y demuestre que, si denotamos
X/ ∼= X̃, entonces F : X̃ → Y definida mediante F([x]) := f (x) es
una función inyectiva.

2. Sea n > 3 entero, y suponga que n puntos distintos sobre un cı́rculo
se unen en orden consecutivo por segmentos de recta formando un
polı́gono convexo P. Demuestre que la suma de los ángulos interiores
de P es 180(n− 2).


