Examen de admisién a la maestria 2019
Unidad Académica de Matemaiticas, UAZ.

Instrucciones. Lee con cuidado los enunciados de los problemas. Justifica tus
respuestas.

1. Sea V ¢l espacio vectorial de matrices de n x n con coeficientes en R.
Consideremos U := {A € V|A = AT} el conjunte de matrices simétricas
y W= {A€ V|A= AT} el conjunto de matrices antisimétricas.

(a) Demuestra que U y W son subespacios vectoriales de V'
(b) Demuestra que V =U ¢ V.
(¢) Caleula las dimensiones de U y W.
2. Sea A una matriz cuadrada tal que A% = A.
{a) Demuestre que sus valores propios son 0 y 1.
(b) Pruebe que A es diagonalizable.
(¢) Describe todas las matrices tales que A? = A,

3. Caleula la forma canénica de Jordan de la siguiente matriz

-2 1 -1
A= -1 -1 0 .
0 1 =3

4. Determine si las siguientes afirmaciones son falsas o verdaderas. Justifique
811 respuesta.

(a) Si f: A — K es una funcién continua en A, entonces también la
funcién | f! es continua en A.

(b) La funcién f - R — R definida por

Isin-i;si.r:;éﬂ
f(“)""{ol siz=0

es continua en 0.
(¢) Sea f: [a,b] —> R una funcién continua tal que a < f(z) < b para
todo x € [a, b}, entonces no existe ¢ € [a.b] tal que f(c) = e

(d) El conjunto de todos los niimeros irracionales es contable.

5. Define la funcién f : R? - R por
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