Examen de Ingreso: Maestria en Matematicas

Junio 6, 2017

1. Sean V un espacio vectorial de dimensién finita y V* su espacio dual. Sea
W un subespacio de V. Muestre que

Wy :={f € V*|f(z) = 0 para cada x € W}
es un subespacio de V* y que dim(W) + dim(Wy) = dim V.
2. Sean V un espacio vectorial de dimension finita sobre k, f € Endg(V) y
W = (v, f(v), f2(v),...). Sea m = dimW. Prueba que:
a) {v, f(v), f2(v),..., f™ Y(v)} es base de W sobre k.

b) Si agv + a1 f(v) + ...+ a1 [ (v) + f™(v) = 0 entonces Cyy,, (X) =
(=1)™(ap + a1 X + ... + a1 X™ 1 4+ X™).

b) Aplicando a),b) y el hecho que Cy),, (X)|C;(X) pruebe que C¢(f) = 0.

Recuerda que C¢(X) denota el polinomio caracteristico de f.

3. Calcula la forma candnica de Jordan de
1 11
A=11 2 2
0 00

4. Sea f :R" — R una funcién tal que f(tz) = t"f(x) para cada x € R" y
cada t € R.Muestre que si f es diferenciable entonces

5. Sea f : [0,1] — R continua y tal que fol f(z)dx = 0. Demuestre que existe
c € (0,1) tal que

e = [ 1wy



6. Considere la aplicacién f : R? — R? dada por

f(x,y) = (vcosy,ysinz).
a) Demuestre que f es diferenciable en a = (v/2, 7) y calcule D, f.

b) Determine si f es localmente invertible en a y en tal caso determine
Dy(ayg donde g es la inversa local de f en f(a).

¢) Encuentre una expresién local para g.



